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kontrola dostepu, system sygnalizacji wiamania,
monitoring wizyjny

rzut parteru

1:10(

TO0S

kontrola dostepu, system sygnalizacji wiamania,
monitoring wizyjny

rzut petra

1:100

TO06

kamery zewgirzne

teren

1:500

TOO7

system sygnalizacji garu, sterowanie oddymianiem
grawitacyjnym, system zapobiegania zadymieniu kI
schodowych

areit parteru

1:10(

TO08

system sygnalizacji garu, sterowanie oddymianiem
grawitacyjnym, system zapobiegania zadymieniu kI
schodowych

aret petra

1:100

T009

system sygnalizacji garu, sterowanie oddymianiem
grawitacyjnym, system zapobiegania zadymieniu kI
schodowych

@ieziom techniczn

y1:100

T010

dwickowy system ostrzegawczy

rzut parteru

1:100

TO11

dwickowy system ostrzegawczy

rzutira

1:100

S001

schemat punktow dystrybucyjnych okablowania
strukturalnego

S002

schemat okablowania strukturalnego

S003

schemat kanalizacji teletechnicznej

S004

schemat kontroli dogpu i systemu sygnalizacji
wiamania

S005

schemat blokowy monitoringu wizyjnego

S006

schemat kamer zegtrznych monitoringu wizyjnego

S007

schemat systemu sygnalizacjigro

S008

schemataviekowego systemu ostrzegawczego

S009

schemat systemu zapobiegania nadeniu na klatkac
schodowych

S010

schemat systemu zarzadzania BMS

S011

schemat aplikacji lotniskowych: FIS, FIDS, DCS

Strona 6



Podstawa projektowania

Wytyczne aytkownika, uzgodnienia zaytkownikiem, projekt architektoniczny oraz
projekty bragowe (instalacji elektrycznych, sanitarnych, konlstjiy organizacji ruchu).
Akty prawne:

o Prawo Budowlane. (Dz.U. 1995 nr 89, poz. 4182w pé@niejszymi zmianami,

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadlaudynki i ich usytuowanie wraz z fitiejszymi
zmianami.

0 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3 listopada 1992 r., w sprawie
ochrony przeciwpgarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i teéye. (Dz. U.
1992 nr 92, poz. 460)

0 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r, w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu ddoego. (Dz. U. 1998 nr 140, poz.
906)

0 Dz.U.z2003r., Nr 121, Poz. 1136 i 1137 Rozpadzenie Ministra Spraw Wewtrznych
| Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawagadniania projektu budowlanego
pod wzgtdem ochrony przeciwpgarowej

0 Dz. U. 2004r., Nr 195, Poz. 2011 Rozpgizenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie systeméw oceny zgadmowvymaga, jakie powinny spetnia
notyfikowane jednostki uczestngze w ocenie zgodroi, oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE

0 Dz.U.z 2007 r., Nr 143, poz. 1002 Rozpdzzenie Ministra Spraw Wewtrznych
| Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawigkazu wyrobow stizgcych
zapewnieniu bezpiecastwa publicznego lub ochronie zdrowizaytia oraz mienia, a tak
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobowagtkowania

0 Dz.U.z2010r. Nr 85, poz. 553 Rozpmtzenie Ministra Spraw Wewtrznych. i
Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmienjieg rozporgdzenie w sprawie wykazu
wyrobow shiacych zapewnieniu bezpieadmdwa publicznego lub ochrankdrowia izycia
oraz mienia, a tale zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobowzgttkowania.

0 PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacignowej. Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatakpnserwacji.

0 Polska Norma PN-EN 60849 zWickowe systemy ostrzegawcze.

0 PN-EN 54-4: Systemy sygnalizacjizamowej — Cgs¢ 4: Zasilacze.
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PN-EN 54-16: Systemy sygnalizacjizaoowej — Cgs¢ 16: Centrale gvigkowych
systeméw ostrzegawczych.

PN-EN 54-24 Systemy sygnalizacjizaoowej — Czs¢ 24: Dzwigkowe systemy
ostrzegawcze — Gdaiki.

Norma Brytyjska BS 5839-8 Awickowe systemy ostrzegawcze.

PN-EN 12101-6:2007 Systemy kontroli rozprzesties@a s¢ dymu i ciepta. Cg¢ 6:
Wymagania techniczne dotyzze systemdw ricowania ginien.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektrycanebiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji gdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napkcia. Zasady, wymagania, badania.

PN-EN 50173-1:2004 oraz ISO/IEC 11801:2002 pasistve zalecenia dotygze
instalowania okablowania ekranowanego i nieekramage.

PN-EN 50174-1:2002 ,Technika informatyczna. Itestm okablowania. G&¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jasm.”

PN-EN 50174-2:2002 ,Technika informatyczna. Itestm okablowania. G&¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji weytre budynkow”.

PN-EN 50346:2002 ,Technika informatyczna. Instgakablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania”

Norma ANSI/TIA/EIA 568B.2-1: June 2002 Commerdalilding Telecommunications
Wiring Standard

PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie pcten wyrbwnawczych i uziemiagych w budynkach
z zainstalowanym spgiem informatycznym”

ISO/IEC 11801 Technika informatyczna. Systemybtdaania strukturalnego.

PN-EN 50173 (europejski odpowiednik normy ISO/IELB01)

Norma EIA/TIA-568A (amerykaski odpowiednik mgdzynarodowej normy ISO/IEC
11801)

BN-84/8984-10 Telekomunikacyjne sieci miejscoimstalacje wgtrzowe. Wymagania
ogolne.

PN-74/8984.05 Elektroenergetyczne i sygnalizaciime kablowe. Projektowanie i
budowa.
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0 EN50132-7:1996 +AC:1997 E Systemy alarmowe.e8ygtdozorowe CCTV w
zastosowaniach dotygzych zabezpiecze

0 PN-E-08390-1 :1996 Systemy alarmowe — Terminalogi

0 PN-EN 50130-5 :2002 Systemy alarmowe €5 Prébysrodowiskowe

0 PN-93/E-08390/12 :1993 Systemy alarmowe - Wymiagagolne — Zasilacze — Parametry

funkcjonalne i metody bada

0 PN-93/E-08390/14 :1993 Systemy alarmowe - Wymagagolne — Zasady stosowania

0 PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe — Systemyadigacji wlamania i napadu —

Cz¢$¢ 1. Wymagania systemowe.

0 PN-EN 50130-4 :2002 Systemy alarmowe €$¢Z: Kompatybilng¢ elektromagnetyczna

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Butimo - Montaowych czé¢ V
Instalacje Elektryczne — wyd. Min. Bud. i Przem.tlVBud.

0 PN-EN 60204-1 Bezpiecastwo maszyn. G&¢ 1: "Wymagania ogolne”

0 Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 3Qzgaiernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagéa dotyczcych bezpieczestwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikoéw podczas praaylyD2002 nr 191 poz. 1596).

0 Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodstrskiej z dnia 4
wrzesnia 2012 r. w sprawie podstawowych przepiséw gdikawych zwiazanych z
zapewnieniem bezpieargtwa i ochrony lotéw oraz pasdku na lotnisku (Dz. U. z 2012 r.
poz. 1023)

0 Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 3008 z dnia 11 marca 2008
r. sprawie wspolnych zasad w dziedzinie ochronyitbiva cywilnego i uchylagce
rozporzdzenie (WE) nr 2320/2002

0 Rozporadzenie Komisji (UE) nr 185/2010 z dnia 4 marca 2010stanawiajce
szczegotowdrodki w celu wprowadzenia wycie wspolnych podstawowych norm
ochrony lotnictwa cywilnego ([Dz.U. L 55 z 5.3.2010

0 Rozporzdzenie Komisji (UE) nr 72/2010 z dnia 26 stycznid @ r., ustanawiage
procedury przeprowadzania inspekcji Komisji w zakeeochrony lotnictwa (Dz.U. L 23 z
27.1.20100

0 Rozporzdzenie Komisji (UE) nr 1254/2009 z dnia 18 grud2@®9 r. ustanawiage
kryteria pozwalajce pastwom cztonkowskim na odgistwo od wspolnych
podstawowych norm ochrony lotnictwa cywilnego iypezie alternatywnyckrodkow w
zakresie ochrony ([Dz.U. L 338 z 19.12.2009)

0 Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 272/2009 z dnia 2 kwietn02 r. uzupetniace
wspodlne podstawowe normy ochrony lotnictwa cywimegreslone w zajdczniku do
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rozporzdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr2008 (Dz.U. L 91 z
3.4.2009)

Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie osdienia (DzU 2005, nr 145, poz. 1221,
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitejkiglz dnia 26 lipca 2005 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o @aierosob i mienia)

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o z@zaniu kryzysowym (DzU 2007, nr 89, poz. 590
Z pan. zm.)

Rozporadzenia Rady Ministrow z dnia 19 czerwca 2007 rpvawie Krajowego
Programu Ochrony Lotnictwa Cywilnego realigeggo zasady ochrony lotnictwa (DzU
2007, nr 116, poz. 803)

Obwieszczeniu nr 5 Prezesa &fta Lotnictwa Cywilnego dnia 9 sierpnia 2007 r. w
sprawie listy przedmiotow zabronionych do wnoszewideren strefy zastrzenej lotniska

i przewozu w bagai kabinowym oraz rejestrowanym pasea (Dz.Urz. ULC, nr5z
01.10.2007 r.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietnidQ2 r. w sprawie klasyfikacji
lotnisk i rejestru lotnisk cywilnych, (DzU 2004, b2, poz. 1273)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 22 wrzeia 2005 r.
w sprawie form kontroli bezpiecéstwa przeprowadzanej w zegu terytorialnym

przegcia granicznego oraz svodkach komunikacji midzynarodowej przez
funkcjonariuszy Stray Granicznej, (DzU 2005, nr 197, poz. 1642.)

Ustawa z dnia 12 pdziernika 1990 r. o ochronnie granicyagawowej, (DzU 2005, nr
226, poz. 1944 ze zm.)

Ustawa z dnia 12 pdziernika 1990 r. o Steg Granicznej, (DzU 2005, nr 234, poz. 1997
ze zm.)

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zg@zaniu kryzysowym, (DzU2007, nr 89, poz. 590
z p&n. zm.)

Ustawa Prawo lotnicze, (DzU 2006, nr 100, pos 6p&n. zm.)

Strona 10



System Sygnalizacji Pgaru

Zaprojektowano system alarmuzaou chromicy cah powierzchnie obiektu w klasie
ochrony L1. System oparty na mikroprocesorowejredce paarowej pracujcej w uktadzie
linii dozorowych, gtlowych z maliwoscia indywidualnego adresowania wszystkich
elementéw. Instalacja sygnalizacjizaou ma za zadanie gaizy innymi sterowanie instalagj
wentylacji paarowej, zamykaniem przegrod na granicach streadmwych, zamykaniem klap
odcinapcych, sterowanieavigami osobowymi, sterowaniezdickowym systemem
ostrzegawczym.

W sktad systemuduala wchodzity nasfpujace elementy :
centrala pearowa,

optyczne i temperaturowe czujki dymu,

reczne ostrzegacze paru ROP,

moduly sterujce,

moduty monitorujce,

izolatory zwaé.

Linie dozorowe w konfiguracjigili wraz z izolatorami zwd&rzapewniag wysolky
odpornd¢ systemu na uszkodzenia linii dozorowej. Izolatmwgtan umieszczone w
podstawach czujek i zostarozmieszczone zgodnie z zaleceniami produceritaw@zujgcymi
przepisami. Centrala systemu alarmuagra wyposaona ledzie w panel z w§wietlaczem,
drukarlke zdarzé, bedzie umaliwiata wystanie sygnatu o parze i awarii do PSP za pomoc
dodatkowego ugdzenia UTA. Do wykrywania p@aru przewidziano zastosowanie optycznych i
termicznych czujek dymu. Zastosowane czujki przetajg informacje o stanie przestrzeni
pomiarowej w formie analogowej, @ki czemu ich czut& dostosowuje gido zmian
srodowiskowych (temperatura, wilgotto cisnienie), jak rownie do pos¢pujacego zabrudzenia
uktadow pomiarowych. Powgze wiaciwosci pozwalag na zmniejszenie prawdopodohétwa
powstania alarmow symulacyjnych (fatszywych), jalwniez czestotliwosci dokonywania
czynnaci konserwacyjnych. Do wywotywania alarmuzaoowego przez osoby przebyaeg w
obiekcie przewidzianogczne ostrzegacze paru rozmieszczone przy wgjach ewakuacyjnych
z kondygnacji oljtej ochron. Odlegtd¢ migdzy recznymi ostrzegaczami parowymi nie
przekracza 30 m. Funkcje sterownicze oraz monudoeuinstalacji SAP realizowanedy przez
moduty sterujce i monitorugce. Moduly te umgiwiaja przekazanie do centrali sygnatow
dyskretnych, w celu ich dalszej interpretacji ltdrewanie stykiem bezpotencjatowym. Ekii
zastosowaniu opornikow koowych, wejcia § monitorowane, a ewentualne uszkodzenie
pofaczen (przerwa lub zwarcie) - sygnalizowane przez céatidla wszystkich elementéw

sterugcych i monitorugcych przewiduje gizastosowanie izolatorow zwar
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Zakres opracowania
Niniejszy dokument obejmuje projekt Systemu Sygraalii Paarowej (SSP):
+ detekcg pozaru czujkami automatycznymig¢aznymi ostrzegaczami parowymi
« rozgtaszanie sygnatdéw ewakuacyjnych poprzez uruatrmmwiaciwych linii
sygnalizatorow Bwiekowego Systemu Ostrzegawczego (DSO)
- zamykanie klap parowych w budynku,
« wysterowanie systemow automatyki wentylacji i kligeacji,
« uruchamianie systemow wentylacjizawowej,
- odblokowanie rygli systemu kontroli depu
Projekt obejmuje wykonanie tras kablowygjtlipdozorowych linii sterujcych oraz
monitorupgcych. Dla potrzeb systemu sygnalizacjzamwej w czsci objete] wyzej
wymienionym zakresem przewidziano zastosowaniepagtych uradzen:
- centrala sygnalizacji parowej,
- automatyczne ieczne ostrzegacze parowe techniki gtlowej,
« moduty wefcia/wyjscia do sterowania i nadzorowania adzer ppa.
Zastosowane w projekcie udzenia posiadajaktualne certyfikaty, deklaracje
zgodndci i swiadectwa dopuszczenia zgodnie z okyawjagcym prawem na terenie

Rzeczpospolitej Polskiej.

Opis systemu

Projekt systemu sygnalizacji parowej wykonano zgodnie z zakniami przygtymi w
projekcie budowlanym instalacji sygnalizacjizaoowej w zakresie ochrony catkowite] budynku.
Ze wzgkdu na konieczni przyjecia do obliczé konkretego rozwizania analig i obliczenia
oparto na systemie Integral IP firmy Schrack Setdde realizacaji mana przygc¢ inny,
rownowany system. Bdzie to wymagato wykonania oblciz@a parametrach technicznych

przyjetego systemu.

Centrala sygnalizacji pazarowej

W celu zapewnienia najwgzego poziomu bezpieadmdwa pracy systemu sygnalizaciji
pozarowej zastosowano centrale sygnalizacjigowej posiadafra redundang sprztows i
programovy wszystkich kart (tzn. zdublowanie wszystkich uldadz maliwoscia przehczania
w czasie awarii), a tale ukladow pamici gdzie przechowywane jest oprogramowanie
odpowiedzialne za prawidtayprae central. Zastosowanie takiego rozmania gwarantuje,e

caly system bezpiecistwa lgdzie funkcjonowat w sposéb niezawodny nawet w paziqu
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awarii jego poszczegolnych podzespotow. W takinypazlku systemdulzie nie tylko zdolny do
wykonywania podstawowych funkcji awaryjnych zgodnieN-EN 54-2 ale dulzie realizowat
wszystkie funkcje kontrolno-sterge zgodnie ze scenariuszem rozwoju zdarzérakcie
pozaru. W przypadku wyspienia awarii systemowej napi przehczenie systemu
podstawowego na uklad zapasowy, realicyszystkie funkcje systemu podstawowego (100
% redundancja). W kalej obudowie centrali sygnalizacji feyrowej znajdyj si¢c zatem dwa
réownowane systemy mikroprocesorowe, z czego jeden pelaiwimdaca, a drugi jest
systemem zapasowym prageym w trybie gogcej rezerwy. Integral IP jest systemem o 32 —
bitowej architekturze. Dzki wykorzystaniu uktadow o bardzo zZgm stopniu integracji
(technologia Microvia), centrala ta posiada ogrgmmoc obliczeniow mimo niewielkich
rozmiarow. Integral IP to system sygnalizacjz@mwej charakteryzagy sk struktug
zdecentralizoway) oparty jest o budoyymodutows, projektowan i programowag stosownie
do wymogow stawianych konkretnej instalacji sygrediji pazarowej.

Centrale sygnalizacji parowej posiadajpame¢ zdarzé o pojemnéci 65 tys zdarzé
oraz dodatkow pamt¢ blokowary przed zapisem (tzw. ,,czarna skrzynka”) z programioym
czasem blokady i ikei zapisywanych zdaraeRozbudowane uktady paggi pozwalag na
biezgca analiz pracy systemu i do ewentualnego ustalenia powstamaru i sposobu dziatania
urzadzen ppaz. Zapisane zdarzenia mphy¢ przeghdane na panelu obstugi centrali oraz
drukowane na tanie papierowej, w sposéb upadkowany wedtug daty i czasu wyptenia
zdarzenia, za pomgavbudowanej drukarki lub przyzyciu narzdzi serwisowych odczytane i
wydrukowane na papierze A4.

Kazda centrala w konfiguracji podstawowej sktadazshas¢pujacych podzespotow:
« obudowy z blachy stalowej z wyciem na panel obstugi lub bez
+ karty gtdbwnego procesora
+ zasilacza
+ kasety z magistralami systemowymi
+ panelu obstugi
+ zaciskow sieciowych oraz kabli akumulatora

« miejsca montau dla akumulatora

Do centrali mana za pérednictwem magistrali pogtzy¢ urzadzenia zewegirzne takie
jak wyniesione panele obstugi. Magistrala z szenegibansmisj danych.
Zadaniem projektowanego systemu jestimoe szybkie powiadomienie

odpowiedzialnych sttb znajdugcych s¢ w pomieszczeniu Ochrony.
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Informacja zawierabedzie doktadn lokalizacg pazaru w postaci adresu alarmoggo
elementu oraz dodatkowego opisu pomieszczenia/obszawywietlaczu ciektokrystalicznym

centrali sygnalizacji parowej i na wydruku drukarki protokotge;.

Zastosowanie technologii IP uidiwia elastyczne przgczanie do systemu
zewretrznych systemow: systemu automatyki budynku (BM$3temu zargdzania
bezpieczéstwem (SMS). Istnieje nmitiwos¢ wykorzystania protokotu komunikacyjnego
systemu SAP lub pogtzenia systemu zewtniznego w standardzie OPC, BACnet lub
MODBUS z wykorzystaniem dedykowanego gateway-a.

Centrala mae wysyta& emaile z komunikatami alarmowymi daytkownikow systemu lub

Serwisu.

System SSP opieracana technice linii gtlowych umaliwiajacych podgczenie do 250
elementéw peryferyjnych na jednejtip dozorowej o dtugéci maksymalnej réwnej 3500 m.
Wszystkie elementy pracige w gtli dozorowej posiadgjobustronne izolatory zwarktore
catkowicie eliminug ryzyko utraty nadzoru nad stgethronion (kazdy uszkodzenie nacpi
dozorowej takie jak zwarcie lub przerwa jest odimedne prze izolatory zwey.

Jednym z najwaniejszych elementéw peryferyjnych jest interaktyvezajka multisensorowa
ktGra mae pracowa jako czujka dymu, ciepta lub jako czujka multisersva. Wielokryteryjne
czujki zdolne g wykrywat pazary w klasach — od TF1 do TF9. Regulowana cgubaesci
optycznej, a 9 klas czutéci cztonu temperaturowego oraz zastosowanie intgnate]
technologii ktora dostosowuje czédoczujki do parametroOw otoczenia sprawjae urzdzenia

te spetnd nawet najtrudniejsze wymagania stawiane tego éypunentom przezaytkownikow.

Dobér urzadzen systemu sygnalizacji pg@arowe;j

Centrale sygnalizacji paarowej, panele wskaza i obstugi

Ze wzgkdu na konieczni przyjecia do obliczé konkretego rozwizania analiz i
obliczenia oparto na systemie Integral IP firmy&ck Seconet. Do realizacaji oma przygc
inny, rownowany system. Bdzie to wymagato wykonania oblciz@a parametrach
technicznych przyfego systemu. Przytoczone zostaly nazwy elemengétersiu odnosgcych
si¢ do konkretnych produktow deginych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP nale

je traktowd jako urzdzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny produkt nie oznacza
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konieczndci jego zastosowania. Dopuszczasiosowanie ugdzer zamiennych cechagych
sie parametrami nie gorszymimncechugce urzdzenia podane patej. Wprowadzone zmiany
nie powinny wzaden sposob uszczuplankcjonalndci system.

Wszystkie zdarzeniagzapisywane w panrai centrali/central. Na drukarce
systemowej lub z poziomu systemu wizualizacji zzdrania istnieje madiwos$¢ wydruku
wybranych zdarzesystemowych.

Do obstugi systemu przewidziano wyniesiony panashadp zlokalizowany w
pomieszczeniu 1.60 Durnego Portu. Zewatrzny panel obstugi (sktadagy sk z
sze&ciowierszowego Wywietlacza LCD) umgliwia wyswietlanie do 40 znakéw w jednej linii i
stuzy do informowania o wszystkich stanach systemuaragm alfanumerycznych tekstéw
informacyjnych. Panel wyposgany jest w wewatrzna drukark drukupca kade zdarzenie z
indywidualnym tekstemaytkownika i dokladnym czasem wysgienia zdarzenia.

W zaprojektowanym zewgtrznym panelu obstugaéze danych oraz przewody

zasilania g zdublowane — spetnienie wymagaormy PN-EN 54-2 p. 12.5.

Elementy peryferyjne
Elementy peryferyjne systemu sygnalizacji@mwe] pracuyj w uktadzie linii
dozorowych ptlowych z indywidualnym adresowaniem ngmtjacych elementéw:

+ interaktywnych punktowych czujek multisensorowy@ir{ do TF9) w projekcie
oznacznych symbolem CUBUS MTD 533X (dla ustakeme/nowaznéci bedzie
brany pod wuwag zakres dedekcji TF1 do TF9, sensor dymu i tentpgra

+ systemoOw wczesnej detekcji dymu (systemow zagyget z czujnikiem dymu o
podwyzszonej czutéci): do analizy przyjto AirSCREEN ASD 535, mma
zastosowarozwigzanie rownowane pod warunkiem wykonania obligzea
podstawie parametrow przyggo do realizacjii systemu systemu,

+ recznych ostrzegaczy parowych wewnetrznych w projekcie oznacznych synnole
MCP 545X i zewntrznych w projekcie oznacznych symbolem MCP 535X,

« modutdw sterujcych we/wy:

0 2 wyjscia przekanikowe z funkcy sprzzenia zwrotnego, 4 wsjia
nadzorowane, maiwa jednoczesna kontrola do 32 modutéw rHep,
Programowalna pozycja w razie uszko-dzenia (faéfe) , zintegrowany
izolator zwaé, obudowa IP 66 w projekcie oznacznych symbolem@X4

0 wyjscie przekanikowe z programowalnpozycp w razie uszkodzenia (fail —

safe), 2 wejcia dla nadzorowania zestykOw bezpotencjatowyclhsciez
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optozhczem, zintegrowany izolator zwarobudowa IP 66 w projekcie
oznacznych symbolem BX-OI3

Wszystkie zaprojektowane w systemie elementy pgaeuy gtlach dozorowych
wyposaone g W obustronne izolatory zwadla uzyskania wysokiej odporém systemu na
uszkodzenia typu ,przerwa” lub ,zwarcie” wth dozorowe|.

Petna adresowalké instalacji sygnalizacji parowej umaliwia m. in. identyfikacg
miejsca paaru z doktadnériag do pojedynczego punktu adresowego, tj. czujkiriznego
ostrzegacza parowego, a tate programowe przypisanie funkcji wykonawczych (gtgych) i
funkcji monitorupcych poszczegolnym adresowanym $gigm sterugcym i wegciom
monitorupcym w modutach wgczonych w ptle dozorowe i zainstalowanych wzrgych
miejscach obiektu.

Nie przewiduje si zastosowania w obiekcie czujek z izotopem prorotgrczym.

Programowanie wszystkich elementéw peryferyjnyak,rpwnie: kontrola
poprawndci polgczen fizycznych medzy nimi przeprowadzane g jednego miejsca, za pomoc
komputera klasy PC (notebook). Wszystkie czujkiziypiski keda posiadaty indywidualny adres
w systemie, co pozwoli na doktagllokalizacg punktu, z ktérego ni@ zosté wywotany alarm.
Kazdy element w instalacji, w tym grupy dozorowe, #&tey, przyciski, elementy sterge,
zostan opisane w centrali indywidualnymi tekstami, dost@anymi do potrzebaytkownika.
Adresowalny system sygnalizacjizayowej umaliwia detekcg pazaru z doktadngcia do
pojedynczej czujki. Dodatkowo zastosowanie wdkem elemencie gilowym obustronnego
zintegrowanego izolatora zwanmazliwia swobodne prowadzenie linicflowej przez régne
strefy paarowe, dowolne definiowanie grup dozorowych w systez maliwoscig logicznego
polaczenia w grupdozorowy elementéw zainstalowanych nangch gtlach.

Zakres ochrony systemu sygnalizacji pmarowej

Zakres ochrony, jak i rozmieszczenie czujek wyka@nagodnie z zatgeniami
przyjetymi w projekcie budowlanym.

W obiekcie zabezpieczeniem SSP podlggagestrzenie wikiwe (z wyptkiem
pomieszcze sanitarnych), klatki schodowe, korytarze, pomiesnéa techniczne i przestrzenie
migdzystropowe.

Instalacja sygnalizacji parowej obejmuje ochr@nwszystkie pomieszczenia wawe
wraz z ich przestrzepimi¢dzystropovg czujkami uniwersalnymi o szerokim spektrum
wykrywania paaréw (od TF1 do TF9).

Reczne uruchomienie sygnatu alarmu ogdélnego |l stopgtzie nasipowato poprzez
reczne ostrzegacze parowe. Ponadto zastosowano elementy sterowaniaticdio
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montowanych bezgoednio w liniach dozorowych (moduty wypasme w wejcia
nadzorowane i wyfia sterugce) celem realizacji funkcji sterowniczych i kortrgch.
Realizacja funkcji wykonawczych naptije automatycznie po wykryciu przez cengral
zagraenia paarowego. W przypadku wykrycia zagemia paarowego SSPduzie przesytat
sygnaty:

» uruchamiajce odpowiednie linie alarmowe DSO,

» zamykajce klapy paarowe w kanatach wentylacyjnych,

* wytaczapce centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne,

» zahczapce wentylatory napowietrzgje,

e zwalniapce kontrole dogpu w drzwiach na drodze ewakuaciji.

Sterowanie wyczaniem central wentylacyjnych, otwieraniem klaplydiagcych,
otwieranie drzwi stanowcych wygcia ewakuacyjne czy zgdzanie emisji komunikatow
alarmowych obstugiwane jest poprzez odpowiednigaigjprzekanikowe centrali systemu

Integral IP lub ptlowe moduty sterujce.

Instalacja petli dozorowych

Elementy peryferyjne takie jak: czujki jErowe, gczne ostrzegacze parowe oraz
moduty wefcia/wyjscia @ elementami gtlowymi nieprzerwanie komunikegymi sk z centrad
sygnalizacji paarowej. Kady element gtli dozorowej jest wypos@ny w zintegrowany
obustronny izolator zwai w przypadku awarii gtli (zwarcie, przerwa) mae by zasilany z
dwoch stron.

Petle dozorowe, na ktérych zamontowane zogtarujki pazarowe, gczne ostrzegacze
pozarowe oraz moduty w&gia/wyjscia zostan rozprowadzone w catym obiekcie.

Dla potrzeb zgrubnej identyfikacji miejscazaou oraz dla potrzeb ich powiazania z
wyjsciami sterugcymi elementy detekcyjne zostaty podzielone nagdgzorowe zgodnie z
planowanym podziatem funkcjonalnym obiektu:

W celu szczegdtowej identyfikacji miejsca zaggnia paarem na etapie
programowania centrali, naleprzypis@ do kazdej czujki indywidualne teksty opisige
lokalizacg czujki zgodnie z opisem pomieszazaawartym projekcie budowlanym (np. numer i
nazwa pomieszczenia lub przeznaczenie).

Zaprojektowano 6 ¢ili dozorowych. Instalacje wykonano przyjmajnasgpujacy

podziat elementéw na poszczegdlrte

Petla 1 zostata zaprojektowana do ochrony kanatudvabdio. Na tej ¢tli zostaty

zaprojektowane czujki o podwszonym stopniu IP wraz z gniazdami hermetycznymi.
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Na ptli nr 3 znajduje st modut gtlowy obstugugcy system zasysgjy chrongcy

przestrzé podtogowa w czsci zachodniej gitra 1.

=

g s g lc
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= A wCoOoOng\
S |2 |IE B E xIE x|E 3 =
S S | —-p ¥lg mla 2R §
N & o (o] O
S SE zE 312 & &
o G 295-%5-%é93m
© 5 IN dsp 2l 2N 88 2
. N [ 8P 2|12 ¢|3 Bl &
[a ¥} Q r o pPb wW|l=S GBIy aF N
P1 25 0 0 0 0 0
P2 111 17 4 7 0 0
P3 88 11 0 6 0 0
P4 96 5 7 5 1
P5 73 4 0 6 0 0
P6 101 0 18 0 0
Razem|494 | 38 9 44 5 1

Dobrane ildci elementow (czujek, ROP-0w, wéj wyjs¢, itp.) nie przekraczajmaksymalnych

dopuszczalnych ikei wynikajacych z dokumentacji techniczno-ruchowej producenta.
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Obliczenia

Integral - Bilans pradowy

SICHRALK

5 E € O N E T

Projekt: Mazury

Projekant: Qwer

dotyczy IRP 7.2

Diota obliczen: 2013-11-02

Konfiguracja akumulatorow:

CTM CT44-12 =~

Typ akumul.: Poj. znamionowa: 44 Ah Prad zasilacza: T A
Llczba par: 1 - Paoj. efekbywna: 44 Ah Czas buforowania: 72 h
Czas buforowania -

Poj. catkawita: 44 Ah syslemy spacjalna; 72 h
Kom ponenty CS5P Prad dozong:.  Prad alamu:
Panel obglugi: (pusty) - I 0.00 19.00
Slat 1 B5-MCU - 35,00 35,00
Slot 2 ik e 120,00 120,00
Slot 3 B3-0ck2 i I 35.00 35.00
Slat 4 B3-DxX12 = 55,00 55,00
Slot 5 B5-DXi2 o 35,00 35,00
Slot 6 {pHaty) LI 0,00 0,00
Slot 7 (pusty) > I 0,00 0,00
Slot 8 (pusty) - 0,00 0,00
Slot 9 BS-BAF ~ | [V MMIBus w uyciu 32,50 32,50
Slot 10 B5-PSU - I 31,00 31,00
Slot 11,12,13  B3-RELx - DbcigZenie pomijalne - pradowy impuls przelgczajacy @ mA w czasie 10 ms

Urzqdzenia na MMI-BUS: Prad dozorowy: Prad alammu; lloac: Prad dozons;  Prad alarmu;
B5-MMI-CIP (pole MAP) : 0.00 0.00
BS-MMI-CFP (pole MAP z drukarkg) 1 50,00 50,00
B5-MMI-HCIP {pole High-End) 0.00 0.00
B3-MMI-EATEL, B3-MMIHIPEL 0.00 0.00
B3-MMI-EATIZ, B3-MMIIPES 0.00 0.00
B3-MMI-FPA (Austria) 0.00 0.00
B3-MMI-FPS (Szweacja) 0.00 0.00
B3-MMI-LID 0.00 0.00
B3-MMI-FAT (Niemcy) ! 0.00 0.00
B3-MMI-IPS (Szwenja) 0,00 0.00
B3-MMI-CIP (pole Integral) 0,00 0.00
B3-MMI-CIP-VdS (pole Integral} 0,00 0,00
B3-MMI-CPP (pole Integral z drukarka) 0.00 0,00
B3-MMI-CPP-VAS (pole Integral 2 drukarks) 0,00 0,00
Pamijainy pobdr pradu przez dicdy na tablicach EAT - brak obciaZenia w tryble normalne/ pi
Prad sumaryczny CSP; 373,50 392,50 mA
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Integral - Bilans pradowy SR BN

Projekt: Mazury dotyczy IRF 7.2
Projekant: Qwer Data obliczen: 2013-11-02
Peryferia:
B3-MTI8 (technika monologowa) Prad dozotowy,  Pragd afammu e Prad dozony:  Prad alarmu
{maks, 3 alarmy na linig)
SLK-EN 0,00 0,00
DCC-1E 0.00 0.00
DFE-BOE 0,00 0,00
DFE-B0E 0,00 0.00
HF-24E 0,00 0,00
DKM MBM (przycisk przelotowy) 0,00 0,00
DKM MTM (prayoisk kofoowy) 0,00 0,00
BSI {gniazdo przelotows) . 0,00 0,00
TWI {gniazdo koncowa) . 0,00 0,00
BSS (modut przelotowy) | 0,00 0,00
TMS {modul koncowy) 0,00 0,00
Prad sumaryczny: 0,00 0,00 mA
B3-DAI2 Prad dozorowy:  Prad alammu: llogt:  Prad dozone Prad alamu:
{maks. 3 alarmy na petie prey wsp. 0,7)
OSD 2000 (S50 531K - LKM 531) | 0,00 0,00
OMD 2000 | 0,00 0,00
Schrack STD 531 ' 0,00 0.00
CUBUS MTD 533 ' 0,00 0,00
CUBUS MTD 533X 0,00 0,00
BA-UPI | 0,00 0.00
BX-UP 0.0D 0.00
BA-AP ' 0,00 0.00
MCP 535X 0,00 0,00
MCP 545X 0,00 0.00
BA-AIM 0,00 0,00
BX-AIM 0,00 0,00
BA-0I3 0,00 0,00
BA-IOM 0.00 0.00
BA-IM4 0,00 0,00
BA-REL4 0.00 0.00
BA-RGW 0,00 0,00
SDI 824 0.00 0.00
BA-SOL (low) 0,00 0,00
BA-SOL (high) 0,00 0,00
BA-FOL 0,00 0,00
BX-013 0.00 0.00
BX-0214 0,00 0,00
BX-IOM 0,00 0.00
BX-IM4 0,00 0,00
BX-REL4 0,00 0.00
BX-RGW 0,00 0,00
BX-ESL 0,00 0.00
BX-SOL (low) 0,00 0,00
BX-SOL (high) 0,00 0,00
BX-FOL 0,00 0,00
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Integral - Bilans pradowy SRR

5 E C O N E T

Projekt: Mazury dotyczy IRP 7.2
Projekant: Gwer Dota obliczen: 2013-11-02
Bi-DCI6 Pryd dozorowy:  Prad alamo: Ilose: Pragd dororu:  Prad atarmu:
(maks. 1 alarm na finig)
llost podigezonych lini: 0,00 0.00
Liczba cetekioriw: 0,00 0,00
LPL PIM 0,00 0,00
Prad sumaryczny. 0,00 0,00 mA
Integral - Bilans prado
g9 =k praaowy s EC O N E T

Projekt: Mazury dotyczy IRP 7.2
Projekant: Qwer Dota obliczen: 2013-11-02
B3-DTI2 Prad dozarowy:  Prad alamu; llosd:  Pragddozons  Prad atamu;
(maks. 3 alarmy na petlg)

B2-DBA 0,00 0,00
HF-24E 0,00 0,00
DCA-E 0,00 0,00
SiH-E 0,00 0,00
SLE-EM 0,00 0,00
DCC-1E 0,00 0,00
DFE-BDE/SDE 0,00 0.00
B3-DCN2 0,00 0,00
B2-012 _ 0,00 0.00
B2-DC 0,00 0,00
B2-DIM 0,00 0.00
B2-DBM 0,00 0.00

Prad sumaryczny: 0,00 0,00 mA
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SLHRAL KN

$ E C O N E T

Integral - Bilans pradowy

Projekt: Mazury dotyczy IRP 7.2
Projekant: Qwer Data obliczen: 2013-11-02
Inne urzadzenia

Pozostate urzadzenia zasilane z zasilacza centrali: Prad dozons:  Prad atarmu;

(hp. sygnaizatory, czukl inlowe dymu, rzymacze dewiowe,...) Prad sumaryczny: 1Y

Urzadzenia specjalne
Urzadzenia zasilane z zasilacza centrali zgednie z norma TRVEB 123: Prad dozorw:  Prad alarmu;

{np. Systemy zasysajgce, ...) Wprowadz dane: [ . mA

Prad dozoms:  Prad alarma:

WYNIKI SUMA: 0,506 0,603 A
minimalny prad tadowania (80% w 24h) pojemnoéé znamionowa * 0,05 2,200 A
wiiagana pajemnoss akumul, “dozorowanie” prad dozorowy * czas bulorowania w st dozorowania 36,460 Ah
wymagana pojemnost akumul. “dozorowanie SOS°  prad dozorowy * prad dozorowy S0S * czas buforowania w st. dozt 0,000 Ah
W AGANE BOlEmBoLe akumul, “alarmewans prad alarmowy * czas buforowania w st alarmu 0,302 Ah
wymagana pajemnosc akumul. Suma {d+a)  ("Dozorowanie” + "Dozorowanie CZ5" +"Alarmowanie”) 36,761 Ah
dostepny prad alamowy maks. prad zasitacza - prad w sl alarmowania 6,397 A
dostepny, buforowany prad w stanie dozor. (efektywna poj. akumul, - wym. poj. akumul.Vczas buforowania 0,101 A
dostepny, nisbuforowany prad w st. dozor, maks. prad zasilacza - prad dozor, - min, prad ladowania 4,294 A
maks. wartosé na zaciskach pomiar, PSUS (S0mVIA) 96,00 mV
warlost pomiarowa na zasilaczu PSUS (BOmVIA) 2532 mV
czas buforow. (dozorowanie + alarm) UK
tadowanie do 80% poj. akum. w 24h OK

Do obliczex w bilansie pgdowym przygto czas pracy na akumulatorach w stanie
spoczynku rowny 72h zazas pracy na akumulatorach w stanie alarmu r@sly. Czas

natadowania roztadowanych baterii do waet@0% wynosi 24 godziny.
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Dla przedstawionego wcagiej podziatu elementéw na poszczegolnéegpdozorowe
oraz przy dobraniu przewodu YnTKSYekw 1x2x0,8mm syakalne dopuszczalne diugo
petli dozorowych nie przekraczaprojektowanych dtugai petli.

Algorytmy sterowan
Przewiduje si, ze system sygnalizacji parowej pracowabedzie w trybie

alarmowania dwustopniowego.

Definicje

W celu eliminacji fatszywych alarmow z czujek auttygeznych oraz uniiwienia
stuzbom dozoru zneutralizowania niewielkiego zagma pgarowego bez konieczia
wzywania Jednostki Ratowniczo-@éczej Stray Pazarnej, przygto dwustopniow procedug
organizacji alarmowania. Przy tak pragj procedurze zagzenie wykryte przez czugk

automatyczg powoduje jedynie sygnalizacalarmu paarowego | stopnia.

Jest to alarm sygnalizowany jedynie na panelu gbskentrali pgarowej. Alarm mae
zosta& wygenerowany przez dowajrtzujke automatycza (wskazywana jest wtedy doktadna

lokalizacja miejsca wyspienia zagréenia pgarowego).

System sygnalizacji parowej po uptywie czasu potwierdzenia lub rozpozan
automatycznie przechodzi w alarm Il stopnia. Wywa@aalarmu Il stopnia powoduje
bezzwloczne wystanie komunikatu o zaggoiu paarowym za pérednictwem urzdzea
transmisji alarmoéw do najlizej jednostki Restwowej Stray Pazarnej. Dodatkowo
wysterowane zostaurzadzenia automatyki p@rowej zgodnie z matrgcsterowa wynikajgca

Ze scenariusza rozwoju zdaiizea wypadek pgaru.

Po zgtoszeniu przez SSP alarmu | stopniajbstaozoru maj obowgzek
potwierdzenia przygcia informacji 0 zagrzeniu paarowym oraz o pogiej interwenciji.
Przygto, ze czas potwierdzenia wynosi 30 sekund. W tym czasieownik ochrony musi
podef¢ do centrali i weisaé przyciskROZPOZNANIEa panelu obstugi. Po uptywie tego czasu
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bez potwierdzenia ze strony obstugi, system przgzhe alarm Il stopnia. Brak potwierdzenia
alarmu w wyznaczonym czasie jest rbwnoznacznekidimamaliwosci podicia przez shiby
dozoru interwencji. Ma to szczegolne znaczenie zygadku, gdy pzar wystpit w

pomieszczeniu ochrony i sty dozoru i s3 w stanie realizowaokreslonych procedur.

Po potwierdzeniu przez sty dozoru alarmu | stopnia nagtje odliczanie czasu
niezlezdnego na dotarcie do miejsca wyBsEnia zagreéenia paarowego i okréenia jego
stopnia. Przyjto czas rozpoznania 3 minuty. W tym czasie drygiacownikow stiab dozoru
po dotarciu ha miejsce zagemia podejmuje decyzp koniecznéci wezwania Jednostek
Ratowniczych PSP lub prébie neutralizacji zagroa we wlasnym zakresie. W pierwszym
przypadku niezgdne jest wciniecie najblizszego ROPa lub przekazanie informacji do
pracownika petaicego dozor w celu wéniecia ROPa zlokalizowanego w pomieszczeniu
ochrony. W przypadku nitiwosci podgcia akcji ganiczej we wikasnym zakresie niezime jest
przekazanie informacji do pracownika pgbego dozor w pomieszczeniu ochrony w celu
skasowania alarmu przed uptywem czasu rozpoznéh@zypadku braku jakiejkolwiek reakcji
(potwierdzenie ROPem lub skasowanie alarmu) po&zagpoznania system przechodzi

automatycznie w alarm |l stopnia.

Opis wspotpracy systemu sygnalizacji p@arowej z innymi instalacjami w obiekcie —
sterowanie i monitorowanie
W opisie sterowm@a przedstawiono zasady sterawg@oszczegélnymi ugdzeniami

automatyki paarowe.

Centrala sygnalizacji garowej zostata przystosowana dogeakenia z lokals
jednostly Paistwowej Stray Pazarnej za pérednictwem Urzdzenia Transmisji Alarmow
(UTA). Z nadajnikiem UTA, CSP zostata potona bezpgednio. Centrala uniiwia
przesytanie sygnatéw alarmu ogolnego Il stopniaz@ygnatu ogolnego uszkodzenia systemu
poprzez zamkgcie odpowiednich stykéw przekaikowych w CSP.

Sposob transmisji sygnatéw z UTA do stacji monitgti oraz sam nadajnik UTA
dostarczony zostanie przez figrapecjalizugca sie w monitoringu i transmisji alarmow w
przypadku podpisania stosownej umowy przagkownika obiektu z firmg swiadczca ustug
transmisji sygnatéw do St Pazarnej.

Polaczenie mgdzy CSP a UTA nalgy wykona kablem YNnTKSYekw 1x2x0,8mm.
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Centrala ma mdiwos$¢ podbczenia panelu wyniesionego dla potrzeb Lotniskowej

Strazy Pazarnej. Poza zakresem niniejszego opracowania.

Sterowanie DSO
System sygnalizacji parowej realizuje sterowanieziickowego Systemu
Ostrzegawczego za ponmyokarty przekanikowej zainstalowanej bezgr@dnio w
centrali. W przypadku wysgpienia zdarzenia parowego SSP uaktywnia odpowiednie
styki bezpotencjatowe karty odpowiedzialne za uamsienie odpowiednich linii DSO.

Instalacg sterowania instalagDSO naley wykona kablem YnTKSY 1x2x0,8mm

Przygto, ze w wyniku alarmu |l stopniatizie nasipowato wyhczenie wentylacji
bytowej. Do sterowania rozdzielniami przewidzianoduty sterujce w najbliszym gsiedztwie
szaf sterujcych i zasilajcych centrale wentylacyjne i wentylatory.

Wytaczenie central wentylacyjnycledizie odbywato si poprzez otwarcie styku
odpowiednich przekaikow uktaddw sterujcych zlokalizowanych we wéaiwej tablicy
sterupcej centrad wentylacyjm.

Instalacg sterowania centralami wentylacji komfortu riglevykona kablem
YnTKSYekw 1x2x0,8mm.

W stanie normalnej pracy instalacji wentylacji inkhtyzacji klapy odcinage keda
znajdowa sie w pozycji otwartej dziki podanemu napciu. Zamknécie klap kedzie odbywato
sie w wyniku alarmu ogélnego Il stopnia. Klapy wentjldbytowej zostag zamknéte poprzez
odciecie zasilania modutami steaglymi SSP.

Instalacg sterowania i monitorowania centralami wentylagjidwej naley wykona
kablem YnTKSYekw 1x2x0,8mm.

Obszar obiektu obejmuje trzy strefy dymowe: SD ,8D ,B”, SD ,,C” oddymianych
grawitacyjnie, obejmuagych przyziemie oraz antregoW analizowanym obszarze obiektu
wystepuja ruchome (mgdzy osiami 10d -11,b w osi Ba) i state kurtyny dymeo Kurtyna
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dymowa sterowana jest modutem stgeym systemu sygnalizacji paru. Oddymianie
realizowane jest za pompklap dymowych zlokalizowanych swietlikach dachu, o
powierzchni czynnej 20 frdla kazdej strefy dymowej. Kade pasmawietlikow sktada sj z 6
klap oddymiagcych dwuskrzydtowych. Kala klapa wyposana jest w zespét dwoch
sitownikéw (dobor w projekcie architektonicznympoborze pgdu 4A na kada klapg.
taczny pob6r prdu dla jednego pasmavietlikdw wynosi 24 A.

Dla kazdego pasmawietlikow zaprojektowano centriabddymiajca o wydajndci pradowe;j
24A. W projekcie do obliczeprzyjcto centrad AFG-2004/24A 3L3G. Centrale sterowane i
monitorowane za pomgenodutow kontrolno-sterggych systemu sygnalizacji paru. Dla
kazdej centrali przewidziano jeden modut.

Instalacg sterowania instalagj oddymiania naley wykona kablem HDGS PH90
2x1,5mn.

Celem umaliwienia bezpiecznej ewakuacji w przypadkuzpou zaprojektowano
system ranicowania dnienia na klatkach schodowych ewakuacyjnych zlakalianych po obu
stronach budynku. System ma za zadanie utrzymanmystego powietrzna na klatkach
schodowych poprzez niedopuszczenie do wpbai dymu z korytarzy. W przypadku
wystgpienia paaru w obiekcie systeme¢lzie utrzymywat nadénienie na klatce schodowej
zapobiegajc zadymieniu klatki. Uktad uruchamiany jest po péeyi sygnatu o pazarze z
systemu SAP zamontowanego na obiekcie. Najpierwaméwvzostaje klapa (odpowiednio
przepustnica wieloptaszczyznowa) po stronie ssawagjtylatora majca za zadanie odgiie
uktadu od warunkow atmosferycznych w trybie czuwamNas¢pnie z kilkusekundow zwioka
staruje wentylator.

Instalacg sterowania instalagj oddymiania naley wykona kablem HDGS PH90
2x1,5mn.

Zwolnienie kontroli dosipu jesticisle powhzane z ewakuagzagraonej strefy
Sterowanie systemem kontroli dgsti odbywa si poprzez otwarcie obwodu zasieggo rygle
kontroli dostpu. Moduty SSP stergge kontroy dostpu zostaly zlokalizowane w pobili
odpowiednich kontrolerow.

Instalacg sterowania kontrgldostpu naley wykona kablem YnTKSYekw
1x2x0,8mm.
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Do analizy przyto zasilacze ZSP 135D o wydafcopradowej 2A przeznaczone do
zasilania centralki systemu zasysajgo wyposzone § w uktady buforowanego tadowania
akumulatorow oraz w uktady kontrolige poprawne dziatanie poszczegolnych elementow.
Wszelkie uszkodzeniaatznie z brakiem zasilania sieciowego) sygnalizowsarigviecaca Si¢
diods LED oraz wysterowaniem dedykowanego przeiea.

SSP ldzie monitorowat sygnat uszkodzenia zbiorczego arBrmacg o braku zasilania
sieciowego zasilacza.

Instalacg monitorowania zasilaczy ZSP najevykona kablem YnTKSYekw
1x2x0,8mm

Lista modutow

Lista modutow przedstawia identyfikacje modutéw omo-sterugcych ktére
zajmup Si¢ uruchamianiem i monitorowaniem poszczegolnymadzeniami automatyki
pozarowej. Na podstawie listy modutow i poszczegolingalp dozorowych czujek écznych
ostrzegaczy p@arowych naley na etapie wykonawstwa opracawa konsultacji z

rzeczoznawg ds. zabezpiecaheprzeciwpaarowych matryce sterovia
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Lista modutow

Element .Adres Typ A('Jlres Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny
nd wy:1 1 DSO linia 1
nd wy:2 2 DSO linia 2
nd wy:3 3 DSO linia 3
nd wy:4 4 DSO linia 4
nd wy:5 5 DSO linia 5
nd wy:6 6 DSO linia 6
nd wy:7 7 DSO linia 7
nd wy:8 8 DSO linia 8
© nd wy:9 9 DSO linia 9
3 nd  |wy:100 10 DSO linia 10
‘S’.':B nd  |wy:11 11 DSO linia 11
nd wy:12 12 DSO linia 12
REZEWA DO
nd wy:13 13 UTA
_ REZEWA DO
nd wy:14 14 UTA
. REZEWA DO
nd wy:15 15 UTA
. REZEWA DO
nd wy:16 16 UTA
DSO uterka
B5-BAF nd wed ! zbiorcza
nd we:2 2 REZERWA
we:l
BX-OI3 2:23 we:2
we:3
wy:1 (100 Sterowanie KD zwolnienie
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Adres Adres _ _ _
Element| Typ ) Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny
we:l
we:2
BX-0OI3 2:33
we:3
wy:1 (101 Drzwi rozsuwane | zwolnienie
we:l
we:2
BX-OI3 2:49
we:3
wy:1 (102 Sterowanie KD zwolnienie
we:l
we:2
BX-OI3 2:70
we:3
wy:1|103 drzwi rozsuwane | zwolnienie
Nadcgnienie klatki _ _ _ _
we:1{100 . potwierdzenie zadziatania
schodowej
Nadcgnienie klatki ]
we:2(101 . usterka ogolna
BX-OI3 2:109 schodowej
we:3
Nadcknienie klatki _ .
wy:1 (104 _ zadziatanie
schodowej
we:1(102 Klapy PP@ potwierdzenie
we:2 (103 Klapy PP@ potwierdzenie
we:3(104 Klapy PP@ potwierdzenie
BX-0214| 2:111 _
we:4 (105 Klapy PPQ@ potwierdzenie
wy:1 (105 Klapy PP@ zamkngcie
wy:2 (106 Klapy PP@ zamkngcie
we:1(106 Klapy PP@ potwierdzenie
we:2 (107 Klapy PP@ potwierdzenie
we:3(108 Klapy PP@ potwierdzenie
BX-O214| 2:112 _ : :
we:4 (109 Klapy PPQ@ potwierdzenie
wy:1 107 Klapy PPQ@ zamkngcie
wy:2 (108 Klapy PPQ@ zamkngcie
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Adres Adres . . .
Element| Typ ) Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny
we:1(110 Klapy PP@ potwierdzenie
we:2(111 Klapy PP@ potwierdzenie
we:3(112 Klapy PP@ potwierdzenie
BX-O214| 2:113 _ : :
we:4 (113 Klapy PPQ@ potwierdzenie
wy:1 (109 Klapy PP@ zamkngcie
wy:2 (110 Klapy PP@ zamkngcie
we:1(114 Klapy PPQ@ potwierdzenie
we:2 (115 Klapy PPQ@ potwierdzenie
we:3(116 Klapy PPQ@ potwierdzenie
BX-0214| 2:114 ]
we:4|117 Klapy PPQ@ potwierdzenie
wy:1 (111 Klapy PPQ@ zamkngcie
wy:2 112 Klapy PPQ@ zamkngcie
we:1l
we:2
BX-OI3 2:124
we:3
wy:1]113 Drzwi rozsuwane | zwolnienie
we:l
we:2
BX-OI3 | 2:127
we:3
wy:1 (114 Drzwi rozsuwane | zwolnienie
we:l
we:2
BX-OI3 3:31
we:3
wy:1 (115 Drzwi rozsuwane | zwolnienie
we:l
we:2
BX-OI3 3:42
we:3
wy:1]116 Drzwi rozsuwane | zwolnienie
we:1l
we:2
BX-0OI3 3:59
we:3
wy:1|117 Sterowanie KD zwolnienie
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Adres Adres . . .
Element| Typ ) Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny
sterowanie
systemem _ _ _ _
we:1(118 o _|potwierdzenie zadziatania
nadcknienia klatki
schodowej
sterowanie
systemem ]
we:2(119 S _|usterka ogolna
BX-OI3 3:61 nadcinienia klatki
schodowej
we:3
sterowanie
systemem _ .
wy:1 118 S _|zadziatanie
nadcinienia klatki
schodowej
we:l
we:2
BX-OI3 3:79
we:3
wy:1 (119 Drzwi rozsuwane | zwolnienie
we:l
we:2
BX-OI3 3:97
we:3
wy:1]120 Drzwi rozsuwane | zwolnienie
we:1l
we:2
BX-0OI3 4:2
we:3
wy:1|201 Sterowanie KD zwolnienie
we:1201 Klapy PPQ@ potwierdzenie
we:2 202 Klapy PPQ@ potwierdzenie
we:3|203 Klapy PPQ@ potwierdzenie
BX-O214| 4:33 :
we:4|204 Klapy PPQ@ potwierdzenie
wy:1 202 Klapy PP@ zamkngcie
wy:2 [203 Klapy PP@ zamkngcie
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Adres Adres . . .
Element| Typ ) Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny
we:l
we:2
BX-OI3 4:40
we:3
wy:1 204 Sterowanie KD zwolnienie
we:l
we:2
BX-OI3 4:41
we:3
wy:1|205 Sterowanie KD zwolnienie
we:1/205 Klapy PPQ@ potwierdzenie
we:2 206 Klapy PPQ@ potwierdzenie
BX-OI3 4:43
we:3
wy:1 206 Klapy PPQ@ zamkngcie
we:1/208 Klapy PPQ@ potwierdzenie
we:2 209 Klapy PPQ@ potwierdzenie
BX-OI3 4:44
we:3
wy:1 207 Klapy PPQ@ zamkngcie
sterowanie
systemem _ _ _ _
we:l 211 o _|potwierdzenie zadziatania
nadcknienia klatki
schodowej
sterowanie
systemem
we:2 (212 o _|usterka ogolna
BX-OI3 4:66 nadcknienia klatki
schodowej
we:3
sterowanie
systemem _ .
wy:1 208 S _|zadziatanie
nadcinienia klatki
schodowej
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Adres Adres _ _ _
Element| Typ ) Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny

we:1[213 Zasilacz PPD uszkodzenie ogolne

we:2 214 Zasilacz PPD brak zasilania siecowedo
BX-OI3 4:115

we:3

wy:1

we:1l215 Klapy PP@ potwierdzenie

we:2 216 Klapy PP@ potwierdzenie

we:3 217 Klapy PP@ potwierdzenie
BX-0214| 4:117 _ : :

we:4 218 Klapy PPQ@ potwierdzenie

wy:1 209 Klapy PP@ zamkngcie

wy:2 210 Klapy PP@ zamkngcie

we:1219 Klapy PP@ potwierdzenie

we:2 220 Klapy PPQ@ potwierdzenie

we:3 221 Klapy PPQ@ potwierdzenie
BX-0214| 4:118 ,

we:4|222 Klapy PPQ@ potwierdzenie

wy:1 211 Klapy PPQ@ zamkngcie

wy:2 212 Klapy PPQ@ zamkngcie

we:1223 Klapy PPQ@ potwierdzenie

we:2 224 Klapy PPQ@ potwierdzenie

we:3|225 Klapy PPQ@ potwierdzenie
BX-0214| 4:119 ]

we:4|226 Klapy PPQ@ potwierdzenie

wy:1 213 Klapy PPQ@ zamkngcie

wy:2 214 Klapy PP@ zamkngcie

we:l 227 Klapy PP@ potwierdzenie

we:2 (228 Klapy PP@ potwierdzenie

we:3 (229 Klapy PP@ potwierdzenie
BX-0214| 4:120 _ : :

we:4 230 Klapy PPQ@ potwierdzenie

wy:1 215 Klapy PP@ zamkngcie

wy:2 216 Klapy PP@ zamkngcie
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Element

Adres
fizyczny

Typ

Adres

logiczny

Opis 1

Opis 2

Opis 3

BX-OI3

5:44

we:l

we:2

we:3

217

Sterowanie KD

zwolnienie

BX-OI3

5:45

we:l

we:2

we:3

wy:1

218

Sterowanie KD

zwolnienie

BX-OI3

5:46

we:l

we:2

we:3

219

Sterowanie KD

zwolnienie

BX-OI3

5:47

we:l

we:2

we:3

wy:1l

220

Sterowanie KD

zwolnienie

BX-OI3

5:57

we:l

we:2

we:3

wy:1l

221

Sterowanie KD

zwolnienie
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Adres Adres _ _ _
Element| Typ ) Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny
sterowanie
zaluzjami . . _ .
we:1(231 S _|potwierdzenie zadziatania
nadcinienia klatki
schodowej
sterowanie
zaluzjami )
we:2|232 S _|usterka ogolna
BX-OI3 5:69 nadcknienia klatki
schodowej
we:3
sterowanie
zaluzjami _ .
wy:1|222 S _|zadziatanie
nadcinienia klatki
schodowej
we:1(301 REZERWA
we:2(302 REZERWA
BX-OI3 6:1 we:3
Centrala _
wy:1 301 _ wytagczenie
wentylacyjna
we:1(303 REZERWA
we:2 (304 REZERWA
BX-OI3 6:3 we:3
Centrala _
wy:1 302 _ wytagczenie
wentylacyjna
Centrala _ _ ) _
we:1 305 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala )
we:2 306 o usterka ogolna
BX-OI3 6:13 oddymiapca
we:3
Centrala ] _
wy:1 303 o zadziatanie
oddymiapca
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Adres Adres _ _ _
Element| Typ ) Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny
Centrala _ _ ) _
we:1 307 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala
we:2 (308 o usterka ogolna
BX-OI3 6:15 oddymiapca
we:3
Centrala ] _
wy:1 304 o zadziatanie
oddymiapca
Centrala . . _ .
we:1(309 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala ]
we:2(310 o usterka ogolna
BX-OI3 6:28 oddymiapca
we:3
Centrala _ .
wy:1 305 o zadziatanie
oddymiapca
Centrala
we:l 311 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala
we:2[312 o usterka ogolna
BX-OI3 6:29 oddymiapca
we:3
Centrala ] _
wy:1 306 o zadziatanie
oddymiapca
Centrala . . _ .
we:1(313 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala
we:2(314 o usterka ogolna
BX-OI3 6:31 oddymiapca
we:3
Centrala _ .
wy:1 307 o zadziatanie
oddymiapca
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Adres Adres _ _ _
Element| Typ ) Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny
Centrala _ _ ) _
we:l (315 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala
we:2 (316 o usterka ogolna
BX-OI3 6:32 oddymiapca
we:3
Centrala ] _
wy:1 308 o zadziatanie
oddymiapca
Centrala . . _ .
we:1[317 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala ]
we:2(318 o usterka ogolna
BX-OI3 6:50 oddymiapca
we:3
Centrala _ .
wy:1 309 o zadziatanie
oddymiapca
Centrala
we:1 (319 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala
we:2|320 o usterka ogolna
BX-OI3 6:52 oddymiapca
we:3
Centrala
wy:1 310 o zadziatanie
oddymiapca
Centrala . . _ .
we:1(321 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala
we:2(322 o usterka ogolna
BX-OI3 6:54 oddymiapca
we:3
Centrala _ .
wy:1 311 o zadziatanie
oddymiapca
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Adres Adres _ _ _
Element| Typ ) Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny
Centrala
we:1 (323 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala )
we:2(324 o usterka ogolna
BX-OI3 6:55 oddymiapca
we:3
Centrala ] _
wy:1|312 o zadziatanie
oddymiapca
we:1(325 REZERWA
we:2(326 REZERWA
BX-OI3 6:63 |we:3
Centrala ]
wy:1|313 . wytaczenie
wentylacyjna
we:1 (327 Kurtyna dymowa | potwierdzenie zadziatania
we:2 (328 Kurtyna dymowa | usterka ogolna
BX-OI3 6:68
we:3
wy:1 314 Kurtyna dymowa | zadziatanie
we:1(329 Kurtyna dymowa | potwierdzenie zadziatania
we:2 (330 Kurtyna dymowa | usterka ogolna
BX-0OI3 6:69
we:3
wy:1 315 Kurtyna dymowa | zadziatanie
Centrala _ _ ) _
we:1 (331 o potwierdzenie zadziatania
oddymiapca
Centrala )
we:2 (332 o usterka ogolna
BX-OI3 6:71 oddymiapca
we:3
Centrala _ .
wy:1 316 o zadziatanie
oddymiapca
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Adres Adres _ _ _
Element| Typ ) Opis 1 Opis 2 Opis 3
fizyczny logiczny
we:1 (333 REZERWA
we:2(334 REZERWA
BX-OI3 6:77 |we:3
Centrala _
wy:1 317 _ wytaczenie
wentylacyjna
we:1 (335 REZERWA
we:2 (336 REZERWA
BX-OI3 6:78 |we:3
Centrala _
wy:1 318 _ wytaczenie
wentylacyjna
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Wykonanie systemu sygnalizacji pparowej

Montaz instalaciji

System sygnalizacji garowej stanowi niezat®a wydzielory instalacg bezpieczastwa.
W systemie naley przewidzi€ zasilanie podstawowe z wydzielonego obwodu zasilan
gwarantowanego sprzed wgnika gtéwnego pdu. Do tego wydzielonego obwodu nie ina
podicza: zadnych innych odbioréw energii elektrycznej. Inatgl linii dozorowych naley
wykona: w teletechnicznych korytach kablowych lub w rutkd&CV montowanych do stropu.

Linie dozorowe naley wykona przewodem ekranowanym YnTKSYekw 1x2x0,8mm w
powtoce koloru czerwonego. Dopuszcza®niare kolejnasci elementow w gtli, jednake kazda
zmiana winna b zaznaczona na dokumentacji powykonawczej.

Przy instalowaniu elementéw najeuwzgkdni¢ wytyczne do projektowania olilajace
spos6b montau (tzn. aby czujki znajdowatyesiv odlegtdci wickszej niz 0,5m odécian, belek
stropowych, podagow i innych przegrdd pionowych oraz kratek vagciwych wentylacji oraz w
odlegtaici 1,5m od kratek wentylacyjnych nawiewnych). Czuj&zorupce przestrze
miedzystropovg montowa pasrodku pol utworzonych przez podgi, sciany czy dukty
wentylacyjne lub maiwe blisko uradzen zakwalifikowanych jako stanowte ewentualne
zagraenie paarowe (rozdzielnie sterage, itp.) W przypadku sufitdw nierozbieralnych rigle
przewidzi€ otwory rewizyjne umgliwiajace dosgp serwisowy do czujki. Zarowno na sufitach
nierozbieralnych jak i na modutach rozbieranegasyiodwieszanego stanaygego dosip do
czujki miedzystropowej naley zamontowé wskanik zadziatania w sposéb jednoznacznie
wskazugcy ktorej czujki m¢dzystropowej dotyczy.

Czujki montowane do betonowej konstrukcji budynkaleszy zamontowa do stropu przy
pomocy kotkow. Czujki montowane do konstrukcji eta&j przy pomocy gwadzi wbijanych do
betonu. Czujki montowane na rozbieranych stropacwpeszanych oraz do stropdw wykonanych
z petnej piyty kartonowo-gipsowej nalezamontowad przy pomocy kotkdw whciwych do pyt
gipsowych zékable doprowadzaprzez pty¢ bezpdrednio od goéry do gniazda czujki.

Reczne ostrzegacze parowe montowana wysokéci ok. 1,2-1,6m od poziomu podtogi.
Dojscia do przyciskbw ROP wykotgodtynkowo lub w rurkach PCV. W trakcie eksplogtac
nalezy zwrocik uwag by ROPYy nie zostaly zastete w zwhzku z péniejsz ararracja
pomieszcze przez drzwi, meble itp.

Przebiegi tras kablowych przedstawiono na rysunkagtow budynku. Wszystkie
elementy systemu nalg oznakowa zgodnie z projektem.
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Zasilanie CSP naky wykon& kablem z wydzielonego pola rozdzielnizaoowej. W
poblizu centralki nalgy umiescic instrukcg obstugi centrali, kaizke kontroli systemu, instruke;j
postpowania w przypadku alarméw jarowych i uszkodzeniowych oraz dokumengajstemu.

Montaz urzadzen nalezy wykona w oparciu o fabryczndokumentagj techniczno-
ruchowg producenta ugdzen. SSP nalgy regularnie poddawgorzeghdom konserwacyjnym
zgodnie z wytycznymi PKN-CEN/TS 54-14 CNBOP i zaei@mi producenta systemu.

Wytyczne dla inwestora i iytkownika
W pomieszczeniu, w ktérym znajdzie siozor przy centralizytkownik powinien zapewii
» instrukcg obstugi centrali
» ksigzke eksploatacji systemu, do ktorej natewpisywa: okresowe kontrole instalaciji i
urzadzen, dokonane naprawy, zmiany i uzupetnienia instglasiszystkie alarmy z
podaniem daty i godziny ich wygtienia, wyhczenia czujek, stref, linii
» dokumentagj techniczg systemu zawieraga opis jego dziatania, sposob zasilania,
umazliwiajaca tatwg identyfikacg linii dozorowych, stref, nadzorowanych pomieszgze
rodzajow czujek
W czasie odbioru Wykonawca SSP powinien przek&aaestorowi nasjpujagce dokumenty:
» dokumentagy powykonawcz, w ktérej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do
projektu wykonawczego; wszelkie zmiany powinny loggodnione z projektantem
» protokoty pomiarow eigtosci instalacji, standw izolacji oraz rezystancijiiilin
* Swiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
SSP nalgy regularnie poddawaprzeghdom konserwacyjnym zgodnie z przepisami, wytycznymi
i zaleceniami producenta, a w szczegétio
sprawdz¢ codziennie:
» prawidtowe wskazanie stanu dozoru CSP,
» zapisy w ksizce eksploatacji dotygze ewentualnych zmian w systemie,
* czy po ewentualnym alarmie peth odpowiednie dziatania,
» czy o ewentualnych uszkodzeniach lubgodeniach zostat poinformowany konserwator,
zas centrala zostata przywrocona do stanu dozorowania,
sprawdzt raz w miesicu:
» prawidtowe dziatanie wszystkich wskakow (poprzez test wskaikow),
* wystarczajcy zapas papieru w drukarce,

zapewnt raz na kwartat aby osoby kompetentne przeprowa#aitrok/testy:

42



- zadzialania co najmniej jednej czujki i jednego ROW kadej grupie dozorowe;j

- prawidtowego wywietlania komunikatow o pobudzonych elementach oraz
emitowania sygnatéw optycznych i akustycznych przasrat,

- sprawdzajce prawidtowe sterowanie i monitorowanie wszystkielementow
wspotpracujcych z systemem sygnalizacjizawowe),

« Cczy nie nasipity zmiany budowlane, architektoniczne, przezna@@omieszcze
badz umeblowania mage mi€ wplyw na poprawn& rozmieszczenia czujek,

ROPOw i sygnalizatoréw akustycznych,

zapewnt aby raz w roku przeszkolony specjalista przepraivadynngci:

- zalecane dla obstugi codziennej, mgegnej i kwartalnej,

« sprawdzit kadg czujke na poprawn& dziatania przez pobudzenie (dopuszcza
sie raz na kwartat przetestowanie kolejnych 25% wsagistczujek)

- sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie pokenia kablowe i aparatura sprawne,
nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone

« sprawdzit stan wszystkich akumulatorow.

Przeghdy okresowe (roczne, ewentualnie kwartalne) powinyéwykonywane przez

wyspecjalizowany personel posiagtaj odpowiednie uprawnienia i wiegfechniczig. System

sygnalizacji paarowej oparty na uazizeniach firmy Schrack Seconet powinie by

konserwowany przez autoryzowanego partnera firniy&& Seconet.

Montaz instalacji uwagi dodatkowe

Montaz wykonywa zgodnie z obowgzujacymi w kraju normami i przepisami.

Celem unikngcia kolizji zaleca si przeprowadzenie mor#a instalacji SAP w
koordynacji z innymi braiami.

Sposob wykonywania pgizen miedzy elementami linii zostanie podany w projekcie
wykonawczym. Pajczenia wykoné& kablem typu YnTKSY 2x1 lub 2x0.8 wgganym
do rur winidurowych fil8 mocowanych do sufitu lulktadanych w istnigjcych
korytach przeznaczonych dla instalacji teletechmich lub uktadanych poddtynkowo.
Obwody linii wykonawczych gdzie wymagane jest zapewie podczas paru
zasilania wykona kablem o odpowiedniej odporém ogniowej. Przewody ukiadana
uchwytach niepalnych E30/E90 posiaggch dopuszczenie wymagane prawem.
Sposob mocowania musidbygodny z certyfikatem lub aprohat

Obwody sygnalizatorow akustycznych na kondygnacjdgbzy¢ tak, by byly

dozorowane przez centgadygnalizacji pearu.
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* Przefcia przezsciany i stropy bdace elementami wydziete pazarowych naley
uszczelnt za pomog odpowiednich mas uszczelrjaych.

» Czujki instalowa zawsze bezpgoednio na stropie.

* Podczas monfa sprawdzé& numeragj i nazwy pomieszcze Dane te g niezledne do
wykonania opisu tekstowego w centrali. Nazwy pomgesh, ich numerag oraz
nazwy stref okrda¢ w porozumieniu z Zamawiggym (Uzytkownikiem).

* W przypadkach kolizji lub zhten zachowa& odlegigéé 50 cm czujek odscian,
podcigow, przewoddw wentylacyjnych (o ile przebiegape w odlegtéci mniejsze;j
niz 15 cm od stropu), opraswietinych itp.

» Zachowd odlegtag¢ min. 1,5 m od kratek wentylacyjnych nawiewu i wgwi.

» Zachowa odlegtag¢é min. 30 cm przewodow instalacji SAP od innych mradow i
kabli elektrycznych.

* Pocatki i konce linii dozorowych prowadzone w gziach pionowych instalacji
prowadzé w osobnych rurach, przy czym dopuszczastosowanie wspélnej rury dla
»poczatkOdw” i wspolnej rury dla ,kacow” linii petlowych.

* Reczne ostrzegacze paru instalowa na wysokéci 1,2-1,6 m od podtogi.

» Centrat sygnalizacji pearu zainstalowa na wysokéci umazliwiajacej tatwy odczyt
informacji z jej pola odczytowego.

Zasilanie instalacji

Projekt zaktada zasilanie podstawowe 230 V pr. zmwydzielonego pola rozdzielni
gtéwnej obiektu, z przed wytznika gtéwnego pdu.

UWAGA! Do obwodu zasilajgcego SAP nie wolno przyczaé innych odbiornikéw
energii elektrycznej. Pole poddczenia zasilania oznacaynapisem ,CENTRALA SAP”.

Pohczenie kablowe wykortajako nieroziczne. Stosowa odpowiednie zasady ochrony
przeciwporaeniowe;.

Projekt przewiduje zastosowanie centralki SAP wgpose] w zasilanie awaryjne

zapewniajce pra¢ przez 72 h dla stanu czuwania i 0.5 h dla staaural.

Wytyczne dla branzy elektrycznej
Rozdzielnie zasilagpe sitowniki klap przeciwp@rowych odcinajcych musz by¢
wyposaone w styczniki (z cewkami na 24V) utliviajgce wyhczenie zasilania przez modut

sterupcy znajdugcy sk na gtli systemu SAP.
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Uwagi ogdlne
. Zaprojektowane instalacje musizy¢ wykonane zgodnie z postanowieniami
aktualnie obowjzujacych norm, przepiséw i wytycznych oraz zaleceniproducentow
poszczegolnych systemow;
. Sposéb uktadania kabli teletechnicznych uzaiteod innych instalaciji
elektrycznych w obiekcie. Kable powinnydghronione przed uszkodzeniami poprzez
utozenie ich w wydzielonym korytku lub w rurach ochrgoh PCV. Przy uktadaniu kabli
nalezy zachowa jak najweksze odlegtéci od innych instalacji elektrycznych, dla
instalacji o nagiciu 230 V i wyzszym (min. 30 cm).
. Ekrany kabli i obudowy ugdzer uziemi& zgodnie z wymaganiami producenta w
celu zapewnienia odpowiedniej ochrony tj. zmniejsaextli sprzezen, zakioce,

przestuchdw itp.
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Zestawienie materiatow

W projekccie analizowano i do obliazerzyjeto elementy systemu Schrack Seconetzihéo

zastosowac system innego producenta zgodny z pfagwmi przepisami i ormami oraz o

parametrach technicznych nie gorszychpizyjety do obliczé.

LP | Element Typ Producent Il5¢
B5-Redundantna centrala z drzwiami petnymi +

1 |zasilacz B5-PSU (7A) lub rownovae B5-SCU Schrack Seconet |1
B5-DXI2 Redundantna karta linii gdowych x-

2 |line, do 500 elementow lub rownosree B5-DXI2 Schrack Seconet |3
Redundantna karta sieciowa IP B5-NET2-485|lub
rownowane B5-NET2-485 Schrack Seconet |1
Adapter komunikacyjny RJ45 lub réwnaowne KUP 9RJ45 |Schrack Seconet |2

5 | B3-REL16 Karta przekaikowa lub rownowane | B3-REL16 | Schrack Seconet |1
Wtyczki REL16 z wyjciami katowymi  lub| ST-SET

6 |rownowanae REL16 W Schrack Seconet |1
B5-BAF Redundantna karta stegcg (2we; 2wy

7 |1,5A), interfejs MMI-Bus lub rownowane B5-BAF Schrack Seconet |1

8 | Karta pamjci SD 512 MB lub réwnowane SD-CARD | Schrack Seconet |1
Maskownica wolnych slotow Integral IP Iub

9 |rownowane B3 BLIND Schrack Seconet |5

10 | Akumulator 12 V 44 Ah lub rbwnowae AKKU 44 Schrack Seconet |2
B5 Redundantne zewtizne pole obstugi MAPB5-MMI-

11 |PL z drukarlg lub rownowane CPP-PL Schrack Seconet |1
Pakiet oprogramowania gateway OPC_Schrack

12 |lub rownowane OPC_Schrackschrack Seconet |1
CUBUS MTD 533X interaktywna czujk&CUBUS MTD

13 | wielokryteryjna (TF1-TF9) lub rownowae 533X Schrack Seconet | 469

CUBUS

CUBUS MTD 533X (TF1-TF9) z lakierowanMTD533X

14 | ptytka elektr lub rownowane CP Schrack Seconet |25
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LP | Element Typ Producent Il5¢

15 | Gniazdo standardowe USB 501-1 lub réwnémeg USB 501-1 Schrack Seconet69
Gniazdo do pomieszciewilgotnych USB 501-3

16 | IP54 lub rownowane USB 501-3 Schrack Secon@b
Wskaznik zadziatania BX-UPI, elektronika lub

17 | rownowane BX-UPI Schrack Secongi68

18 | Obudowa wskanika zadziatania lub rownowae | PIG Schrack Seconet68
Przycisk paarowy MCP545X-1R-PL natynkowyMCP545X-

19 | IP24 lub rownowane 1R-PL Schrack Secong38
Przycisk paarowy MCP535X-1 kolor czerwony

20 | (IP 52) lub réwnowane MCP 535X-1| Schrack Seconét

21| Szyld opisowy dla MCP535X lub rownowae MCP 535 AK| Schrack Seconét
Modut wegcia / wygcia BX-OI3, 2we 4

22 | optozhcze, 1wy (60W) failsafe lub réwnowsae | BX-OI3 Schrack Seconpt4
Modut wegcia / wypcia BX-O214, 4we, 2wy

23 | (60W) failsafe lub réwnowane BX-0214 Schrack Secong?

GEH MOD
24 | Obudowa modutu IP66 lub réwnowse IP66 Schrack Secongt4
GEH MOD2

25 | Obudowa modutu IP66 dla BX-REL4/BX-0214 | IP66 Schrack Secongd

26 | Nypel wielostopniowy M 20 lub rownowae MM SN M20 | Schrack Secone92
System zasysajy ASD 535-2 (bez detektordw)

27 | lub réwnowane ASD 535-2 Schrack Seconét
Detektor dymu dla ASD 535, SSD 535-2 (D,1

28 | %/m) lub réwnowane SSD 535-2 Schrack Secon2t
Modut petlowy XLM 35 dla ASD 535 (1

29 | szt./ASD) lub rownowane XLM 35 Schrack Seconetl
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LP | Element Typ Producent Il5¢

30 [Klej 1 kg lub rownowane RAS KLG Schrack Seconet

31 | Srodek do czyszczenia (1 litr) lub réwnoime RAS RNG Schrack Seconét
PVC Rura d25/ diug@ 5 metrow (TU 25 PVQC)

32 | lub rownowane RAS R25 Schrack Secon&20

33 |PVC tuk 90° d25 (BE 25 PVC) lub rownowrze | RAS B9025 | Schrack Secon&d

34 | PVC Trojnik d25 (TP 25 PVC) lub rownowae | RAS T25 Schrack Seconét

35 | PVC Mufa d25 (SO 25 PVC) lub rownowrae RAS M25 Schrack Secone&2

36 | PVC Zatyczka d25 (EC 25 PVC) lub rownowa | RAS E25 Schrack Seconét
PVC Klips d25/2.0mm (CLIP 2.0 PA) IUIRAS  CLP

37 |rbwnowane 2520 Schrack SeconeB
PVC Klips d25/2.5mm (CLIP 2.5 PA) IURAS CLP

38 |rbwnowane 2525 Schrack SeconetlO
PVC Klips d25/3.0mm (CLIP 3.0 PA) IUIRAS  CLP

39 | rownowane 2530 Schrack Seconett
PVC Klips d25/3.5mm (CLIP 3.5 PA) IUlRAS CLP

40 |rbwnowane 2535 Schrack Seconetl
Uchwyt montaowy IKS d25 (100 szt) [upRAS

41 |rbwnowane BSIKS25 Schrack Secong2

42 | Filtr przeciwpytowy DFU 535L lub rownowae | DFU 535L Schrack Seconét
Zasilacz paarowy do systemu ASD IyZzSP135-DR-

43 |rbwnowane 2A-1 Merawex 1

YnTKSYekw
44 | Przewod do gtli dozorowej lub rownowane 1x2x0,8mm | Technokabel 6000
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LP | Element Typ Producent &t
HDGS
Przewod zasilacy do zewmtrznego panell2x1,5mm2
45 | sterowania lub rownowae PH90 Technokabel| 20
HTKSHekw
Przewod magistralny do zewrznego panliulx2x0,8mm
46 | sterowania lub réwnowae PH90 Technokabel| 20
47 | Rury PCV fi 18 lub réwnowane typowe typowe 2000
Elementy drobne (kotki, uchwyty itp..) Iub
48 | rownowane komplet typowe 1

Mozna zastosowaelementy innych producentéw pod warunkiem zapemwvairie

gorszych parametrow technicznych i jagiowych niz przyjete w projekcie. Zmiana elementow

systemu na inny niz zaprojektowane wymaga ponowmsgi@nania obliczé pradowych i

kalkulacji petli.
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Sterowanie oddymianiem

Projekt zawiera sterowanie ydzeniami oddymiacymi. Oddymianie gtdwnej &ci
budynku zostato zaprojektowane na podstawie synillamputerowych CFD przeprowadzonych
na tréjwymiarowym modelu obiektu, uwzdhiajgcym jego podstawowe parametry techniczne,
takie jak geometria, podziat na strefyzpoowe i dymowe, lokalizacja otworéw wentylaciji
naturalnej i mechanicznej oraz rozmieszczeniegaici kurtyn dymowych. Analizie poddano
czesci obiektu, w ktérych zastosowano systemy grawijtegywentylacji oddymiajcej,
obejmupce 3 strefy dymowe zaznaczone na rysunku. ikmg zostat przewidywany czas
ewakuacji aytkownikow obiektu w przypadku wygtienia p@aru oraz czas, po ktéorym na
drogach ewakuacyjnych napt przekroczenie dopuszczalnych wadicanalizowanych
parametréw pzaru. Dokonano oceny wplywu tych parametrow na skanteewakuagj.

Poniej zostaly przedstawione zaemnia przygte do analiz w zakresie geometrii obiektu i
zastosowanych w nim systemow zabezpigéqaeeciwpaarowych oraz analizowanych
scenariuszy parowych:

a. Analizowany obszar obiektu obejmuje trzy stdfynowe Terminalu Lotniczego w
Szymanach: SD ,A”, SD ,B”, SD ,,C” oddymianych graacyjnie, obejmujcych
przyziemie oraz antresgl

b. W analizowanym obszarze obiektu wepstja ruchome lub state kurtyny dymowe, co

najmniej klasy D60 wg PN-EN 12101:1 [8], ktorychm krawedz znajduje sj w czasie
pozaru na odpowiedniej wysoka od posadzki,

Pomieszczenia antresol, oddzieloped przestrzeni przyziemigianami EI15,

W analizowanym obiekcie nie wypuje instalacja tryskaczowa,

W analizowanym obiekcie zastosowany jestigkowy systemu ostrzegawczy.

=~ ® o o

Klatki schodowe $wydzielone pearowo od pozostatej ezci budynku oraz

zabezpieczone przed zadymieniem za pansgstemu nawiewu powietrza zapewsiggo

nadcgnienie.

g. Oddymianie realizowane jest za pom&lap dymowych zlokalizowanych swietlikach
dachu, o powierzchni czynnej 20m dla#ej strefy dymowej,

h. Powietrze uzupetnigge dla potrzeb oddymiania jest dostarczane praeartd drzwi
zewretrzne do obiektu (NN), ai€znej powierzchni czynnej 23,7m

i. Wentylacja oddymiajca jest uruchamiana w danej strefie dymowej natyasipo

zadziataniu w niej 2 czujek. Ngpuje wowczas otwarcie klap dymowych oraz otworéw
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wszystkich naptywu powietrza uzupetrjeggo. ROwnoczmie zostaje wyczona
wentylacja bytowa w catej analizowanej strefigqowej | opadaj rozwijane kurtyny
dymowe wokét strefy dymowej oldej pazarem,

j. Zaklada sj, iz czas dojazdu jednostek ratowniczérgezych na miejsce zdarzenia nie
przekroczy 3 min. (obecké Lotniskowej Shiby Ratowniczo-Ganiczej). Uwzgédniajgc
dodatkowo czas 60 s przewidziany na wykryciegoo i przekazanie informacji o
zdarzeniu oraz 60 s na rozpece dziata gasniczych, przygto, iz maksymalny czas
rozwoju paaru do rozpocgxia dziata gasniczych nie bdzie przekraczat 5 min.

Na podstawie powyszych zataen przyjeto, iz maksymalna moc garu (rozwijagcego s¢
z zalowong szybkdcia ,pozaru szybkiego”) nie przekroczy 5000 kW, co stan@egistavw do
przeprowadzonych wgtnych obliczé powierzchni czynnej klap.

Opis sterowania oddymianiem

Obszar obiektu obejmuje trzy strefy dymowe: SD ,,8D ,B”, SD ,,C” oddymianych
grawitacyjnie, obejmugych przyziemie oraz antregoW analizowanym obszarze obiektu
wystepuja ruchome (mgdzy osiami 10d -11,b w osi Ba) i state kurtyny dymeo Kurtyna dymowa
sterowana jest modutem steyuym systemu sygnalizacji paru. Oddymianie realizowane jest za
pomoa klap dymowych zlokalizowanych swietlikach dachu, o powierzchni czynnej 28 dha
kazdej strefy dymowej. Dobor powierzchni czynnej oddgmia na podstawie symulaciji
komputerowej w projekcie architektonicznym.
Kazde pasmdwietlikow sktada sj z 6 klap oddymiajcych dwuskrzydtowych. Kala klapa
wyposaona jest w zespot dwdch sitownikow (dobor w projekarchitektonicznym) o poborze
pradu 4A na kada klape.
taczny pobor pdu dla jednego pasmavietlikdw wynosi 24 A.
Dla kazdego pasmawietlikbw zaprojektowano centgabddymiajica o wydajnaci pradowej 24A.
W projekcie do analizy i oblicieprzyjeto centrag AFG-2004/24A 3L3Qub réwnowane.
Centrale g sterowane i monitorowane za porgocodutéw kontrolno-sterggych systemu
sygnalizacji paaru. Dla kadej centrali przewidziano jeden modut.
W kazdej strefie zaprojektowano po 4 pasénaetlikow z klapami oddymiagcymi
Nawiew powietrza zapewnia otwarcie drzwi seepwych do budynku. Dobér powierzchni
napowietrzajcej na podstawie symulacji komputerowej w projelariehitektonicznym.
Otwarcie drzwi nagpuje na podstawie sygnatu stexggo (styk bezpotencjatowy) z modutu
systemu sygnalizacji garu za pomagsitownikow drzwiowych. Dobor sitownikow w projelesi

architektonicznym. Do napowietrzania wykorzystanjyast 7 otworow drzwiowych.
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Opis sterowania przewietrzaniem

Zaprojektowano funkcje przewietrzania z wykorzggtan klap oddymiajcy w swietlikach
dachowych oraz kompensagjowietrza przez oka uchylne na szczytach budynku.
Sterowanie otwarciem w funkcji przewietrzania prBa4s.
Na obu szczytach budynku ¢gdizy osiami Ad - A na wysokai stropu I-go pitra zaprojektowano
okna uchylne po 5 szt. z #@ej strony. Kade z tych okien zaopatrzone jest w sitownik poborz
pradu 4A. Dobor sitownikow w projekcie architektonigan. Uchylenie okien ma zapeweni
naptyw powietrza kompensacyjnego w funkcji przewzahia. Okna te niggprzewidziane do
wykorzystania w funkcji oddymiania. Dla otwarciai@k kompensacyjnych zaprojektowano
centralki oddymiajce po jednej dla kalej ze stron budynku.
taczny pobodr pgdu dla zespotu okien dla kdej strony budynku wynosi 20A. Dla #@ego
zespotu okien zaprojektowano cengratidymiagca o wydajndci pradowej 24A. W projekcie do
analizy i obliczé przyjeto centrag AFG-2004/24A 3L3G. Centrale sterowane i monitorowane
przez BMS. Przytoczone zostaty nazwy elementowesystodnoszeych s¢ do konkretnych
produktow dosgpnych na rynku. Vwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako
urzadzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny produkt nie oznacza koniecongego
zastosowania. Dopuszczg stosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie
gorszymi nk cechujgce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden
sposob uszczuptdunkcjonalndgci systemu.
BMS umaliwia sterowanie funkcja przewietrzanig€znego" lub z madiwoscia
zaprogramowania funkcji czasowych lub za pogaalizy temperatury wewtrz i na zewntrz
obiektu. Dla zabezpieczenia klap oddynpigich BMS pobiera rowniesygnat centralki
pogodowej i w razie wygpienia opadéw deszczu lub zbyt silnego wiatru zaarklkpy
oddymiajce i okna. Zawsze funkcja odymiania jest nadna nad kada inna funkcj.

Zestawienie materialow

nazwa jm ilg¢
Centrala oddymigpa AFG-2004 48A 1L6G (do otwierania klap szt. 12
oddymiajcych w funkcji oddymiania i przewietrzania) lub ndé@wazne
centrala odymiaca AFG-2004/24A 3L3G (3x8A) )do okien szt. 2

kompensujcych przy funkcji przewietrzania) lub rownosvee

centralka pogodowa CDW-02 lub réwnowa szt. 1

Kabel silikonowy HDGs PH90 2x2,5 300/500V drut hdiovnowane m 1800
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Mozna zastosowaelementy innych producentéw pod warunkiem zapemwvairie
gorszych parametrow technicznych i jég&iowych ni przyjete w projekcie. Zmiana elementéw
systemu na inny niz zaprojektowane wymaga ponowmsgi@nania obliczé pradowych i
kalkulacji petli.

Zapobieganie zadymieniu na klatkach chodowych

Celem umaliwienia bezpiecznej ewakuacji w przypadkuzpaou zaprojektowano system
réznicowania gnienia na klatkach schodowych ewakuacyjnych zlakafianych po obu stronach
budynku. System ma za zadanie utrzymanie czystegtepzna na klatkach schodowych poprzez
niedopuszczenie do wphgtia dymu z korytarzy. W przypadku wyptenia paaru w obiekcie
system bdzie utrzymywat nadénienie na klatce schodowej zapobiegaadymieniu klatki.
System zaprojektowano w oparciu o PN-EN 12101-6/28stemy kontroli rozprzestrzeniania si
dymu i ciepta. Cgé¢ 6: Wymagania techniczne dotyce systemow ricowania cinien.
Zabezpieczenie przestrzeni chronionej (np. na &lathodowej) realizowane jest poprzez
wytworzenie w niej nadénienia 50Pa (+/-10%). Regulacjdrienia realizowanagulzie poprzez
nawiew do przestrzeni klatki schodowej odpowiedniigkci powietrza w zalenosci od przygtego
kryterium zgodnie z projektem i nognPN-EN 12101-6. Uktad uruchamiany jest po psayj
sygnatu o pgarze z systemu SAP zamontowanego na obiekcie. &tajmtwarta zostaje klapa
(odpowiednio przepustnica wieloptaszczyznowa) pors¢ ssawnej wentylatora maa za zadanie
odciecie uktadu od warunkow atmosferycznych w trybieweania. Naspnie z kilkusekundow
zwioka staruje wentylator. W przypadku gdy wszystkie draa klatce schodowepszamknete,
wentylator pracuje z wydatkiem powietrza potrzebrdlemwytworzenia i stabilizacji nadeiienia
50Pa (+/-10%) na catej wysod® klatki schodowej. Pomiar aktualnej waitonadcénienia w
przestrzeni klatki schodowej odbywa sidpowiednio zmienigg predkos¢ obrotows wentylatora.
W momencie otwarcia ktorykolwiek drzwi na klatcéhgdowej, warté¢ cisnienia na klatce
gwaitownie spada co powoduje natychmiastowe gdzenie wentylatora i zwkszenie iléci
powietrza dostarczanego na kkatlo tej wymaganej przez kryterium otwartych drzwi.
Jednoczénie naley pametac o zapewnieniu upustu dymu z kondygnacjietdjjpazarem celem
uzyskania wymaganej gatkosci na drzwiach otwartych (np. poprzez otwarcie klppaz na
kanale stiaacym do upustu dymu). Podobnie wydh praca uktadu dla spetnienia kryterium 10Pa
wg. normy PN-EN 12101-6. Naig rowniez pametat o koniecznéci stosowania samozamykaczy
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we wszystkich drzwiach oddzielaych przestrziechroniory. Montaz uktadu zabezpieczenia
przed zadymieniem kazy st kalibracp i uruchomieniem ukitadu przez serwis producenta po
ktorym sporzdzony zostaje protokot z pomiardéw. Wytwarzanie madenia na klatce schodowej
z wykorzystaniem falownika powoduje brak koniecmatosowania klapy nadmiarowo
upustowej. Nadmiar powietrza dogi@j sk z klatki schodowej na kondygnagrzy otwartych

drzwiach lgdzie usuwany przezaluzj nad drzwiami na kicach korytarzy.

54



Obliczenia dla klatki zachodniej

Przecieki przez okna

Przecieki przez stropy

74,00

Przecieki przez sciany zew

Przecieki do szybu windy
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obliczenia dla klatki wschodniej
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Przecieki przez okna

Przecieki przez stropy

Przecieki przez sciany zew

Przecieki do szybu windy
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Dobor urzadzen

Dla obu klatek schodowych analizowano i do oblicpezyjeto urzzdzenie SMPA 100. M@ha
zastosowarozwigzanie rownowane o nie gorszych parametrach technicznych. Przgtee
zostaly nazwy elementow systemu odngogezh s¢ do konkretnych produktow deginych na
rynku. Wéwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia przyktadowe —
powotanie st na konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania. Dopuszcza si
stosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymincechujce
urzadzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposob uszczupla

funkcjonalndci systemu.

M Spres Napi M
ax prez . a;?-if;clie Moc Masa oc
wydatek | dyspozycyjny | zasilania akustyczna®
SMPA100 | 45000 300 | 3x400 | 9| 390 | 100

Wykonanie zewetrzne z przepustnica wieloptaszczyzrguo stronie ssawnej wentylatora.

= 2% B,

==l

Zatozono prae urzadzeni aa poziomie 60% - 70% wydajnbd Pozwoli to na utrzymanie poziomu

hatasu na poziomie 70 dB utiiviajac normalne dziatanie DSO.

Urzadzenia sterugce

Do szafy zasilaco sterujcej schodz sie trasy kablowe wszystkich elementéw systemu.
Lokalizacja szafy powinna chranja od wptywu warunkéw atmosferycznych w szczegétmo

niskich temperatur. Natg doprowadzt do niej zasilanie gwarantowane 3x400V oraz sygnat
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systemu SAP. Naky pamktac o koniecznéci zapewnienia zasilania rezerwowego na wypadek

awarii zasilania podstawowego w shypormy PN-EN 12101-6.

A B C
[mm)] [mm] [mm]
SMPA 100 700| 700, 300
- B e - L o
L
A } | [
i J k |
BEEEW =

Przetwornik rénicy cisnienia mierzy w sposobdgty roznicg cisnienia mgdzy przestrzeni
chroniory (np. klatky schodowy) a przestrzegiodniesienia (np. korytarzem ewakuacyjnym).
Przetwornik posiada dwa ki¢e przyhczeniowe do ktdrych natg podhczy¢ rurki impulsowe
zbierapce sygnat ginienia (w przypadku lokalizacji przetwornika w obie przestrzeni chronionej
nadcinieniem, jeden z kik@dw naley pozostawd wolny). Podczas instalacji przetwornika
szczegOlp uwag: nalery zwrdcik na prowadzenie rurki impulsowej w taki sposob aigyulegta
zatamaniu oraz na lokalizggpunktu pomiaru énienia odniesienia uniemliwiajacego jego

btedny odczyt.

"s |

130

Panel sterownia shy do zdalnej kontroli systemu oragcenego uruchomieniagllz
wytaczenia instalacji przez prowagzgo akaj gasnicza. Wyposaony jest w kontrolki
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stanu gotowsi, pracy oraz awarii ugdzenia.

Wytyczne dla branzy elektrycznej

Zasilanie wentylatora systemuzrdcowania cinien z przed wydcznika paarowego
przewodem o dziewtédziesgciominutowej odporngci ogniowe;.

Dla zapewnienia pracy systemu ndd@niowego na klatce schodowej wymagane jest
zapewnienia zasilania trzerfi@dkami:

W przypadku utraty zasilania podstawowego gidejna zasilanie rezerwowe musi
nastpowa automatycznie. ROwntepowrot do stanu normalnego musi gastva
automatycznie. Pozycja gotowad i pozycja bezpieczstwa lzdzie wskazywana na pulpicie

sterowniczym.

Montaz instalaciji
Montaz wykonywa& zgodnie z DTR producenta, ob@®ijgcymi w kraju normami i przepisami.

Montaz urzadzenia wraz z systemem sterowania haf@wierzy osobom znagym
wymagania normy PN-EN 12101-6 oraz dostagzen uradzenia dopuszczone daywania w
projektowanym przeznaczeniu.

Zaprojektowany system zdicowania ddnienia na klatce schodowej musi zd@sta
wytestowany prédpdymowg i dopiero po sprawdzeniu jego skutecmaonoze zosta
dopuszczony doaytkowania. Sprawdzeniu nalepodd& skuteczné¢ ochrony klatki schodowe]
prze zadymieniem, pdkos¢ przeptywu powietrza przez otwarte drzwi netym obgte pazarem,
site otwierapca drzwi, ktora nie ma przekraczal00 N. Przy doborze samozamykacza drzwi
nalezy uwzgkdni¢ istnienie systemu ihiicowania cinien.

Urzadzenie ranicowania systemuehklzie sterowane przez bezpotencjatowy sygnat z
systemu alarmu garu oraz system alarmujaou kedzie monitorowat start i awarsystemu.

Nadmiar powietrza dostajy sk z klatki schodowej na kondygna@rzy otwartych
drzwiach lgdzie usuwany przezaluzj nad drzwiami na kicach korytarzy.
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Zestawienie materialow

nazwa jm ilg¢
Wentylator napowietrzagy o wydajnéci min. 40 000 nth wraz z szt. 2
systemem sterowania zapewn@jm wiaciwe cknienie i czas reakcji
krétszy ni 3s; Do analizy przyto SMPA-100 o wydajnii 45 000 nih.
Mozna zastosowarozwigzanie rownowane o nie gorszych parametrach
technicznych.
Modut zasilnia SMPZ-2 z ospgtem i przewodami do wentylatora kpl. 2
(zgodnie z DTR) lub réwnowae
Panel kontrolny SMPZ-3 lub rownovize szt. 2
Przetwornik cdnienia SMIZ-4 wraz z rurka impulsewiO m lub 2
rownowane
Sitowniki dozaluzji nad drzwiami na kicach korytarza szt, 2
Centrala stergga sitownikami okiennymi sterowana z SAP z szt. 2
akumulatorem podtrzymagym zasilanie.
Przewdd E90 (3x1) (do sitownikdw) m 120
Przewod E90 2x2x1 do przetwornikardenia m 20
Przewdd E90 4x2x1 panela kontrolnego 20
Przewdd E90 (3x2,5) (do zasilania centrali stgnejj sitownikami m 250
okiennymi). Przekroj przewodu zasgaggo naley sprawdzt ze wzgédu
na pgd i spadek napcia
Przewdd E90 (5x2,5 dla diugm do 60m) (do zasilania wentylatora m 250

napowietrzajcego). Przekrdj przewodu zasijeggo wentylator naky

sprawdzé ze wzgedu na pgd i spadek napcia.

Mozna zastosowaelementy innych producentéw pod warunkiem zapemwvairie
gorszych parametrow technicznych i jég&iowych ni przyjete w projekcie. Zmiana elementéw
systemu na inny nizaprojektowane wymaga ponownego wykonania ohlicze
Przytoczone zostaly nazwy elementéw systemu odogslz s¢ do konkretnych produktow
dostpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia
przyktadowe — powotanieghna konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania.

Dopuszcza gistosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymimi

cechujce urgdzenia podane pargj. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposéb

uszczuplé funkcjonalndci systemu.
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Dzwiekowy System Ostrzegawczy

Wymagania stawiane przed systemem DSO
Zgodnie z wymaganiami okilenymi prawnie w stosownym rozpadzeniu oraz normie EN54
system DSO powinien spetdigonizsze kryteria:

- w przypadku wykrycia alarmu parowego i wysterowania przez system SSP, system DSO
natychmiast staje shiezdolny do wykonywania funkcji nie zgzanych z ostrzeganiem o
niebezpieczéstwie (takich jak przywotywanie, odtwarzanie muziky uprzednio
zapisanych informacji przesytanych do gtikow w obszarach wymaggych transmisji
alarmu),

« po whczeniu podstawowego lub awaryjnego (rezerwowegijta zasilania system jest
zdolny do rozgtaszania wagu max 10s od zaistnienia stanu zagroa wynikagcego ze
zmiany potaenia przekanikdéw strefowych SSP system jest zdolny do rozgtagz
sygnatu ostrzegawczego, nadawanego przez opelaboaaitomatycznie, w ggu max 3s,

« sygnaly ostrzegawcze (modulowane) + przerwa aitb480s poprzedzapierwszy
komunikat stowny. Sygnat ostrzegawczy oraz komurskawny powinny by nadawane
kolejno bez przerwy,zado zmiany zgodnej z procedugwakuacji, lub ¢gcznego
wyciszenia. W przypadku pomieszazedtugim czasem pogtosu, czasdry
powtarzanymi sekwencjami me zostéa wydtuzony do 30s, a sygnaly ostrzegawcze
powinny by rozgtaszane, wowczas gdy okresy ciszy powodowamgri przyczynami
przekraczaj 10s,

- system jest zdolny do nadawania sygnatow ostrzegahid komunikatow stownych do
jednego lub kilku obszaréw jednoémée, zgodnie z przgfym sposobem alarmowania,

« uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub lingmgiowej nie powoduje catkowitej
utraty obszaru pokryciazaiickiem,

- uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza w systemigahge automatyczne zgizenie
wzmacniacza rezerwowego,

« Operator systemu jest w stanie stwie¢dm podstawie wskaaddSO prawidtoweéé
dziatania lub nie dziatania systemu,

- przerwa w ktérejkolwiek linii strefowej spowodujeyemitowanie sygnatu alarmu o

uszkodzeniu,
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« uszkodzenia wygpujace w DSO g przekazywane do SSP zaspnictwem
nadzorowanego przez CSP gu#tenia. Przerwa w obwodzigckacym przekanik alarmu o
uszkodzeniu DSO z CSP powinnabyykrywana przez CSP.

- System posiada mechanizm bezpiecznegaobeBY-PASS/CPU-OFF — unibwiaj acy
przeprowadzenie ewakuacji budynku z poziomu wylgamaikrofonu straaka

w przypadku uszkodzenia kontrolera — z pogtm@m tego ostatniego.

Organizacja ewakuacji wspomaganej przez system DSO

Dzwickowy System Ostrzegawczy ma pétnble systemu ostrzegania, radiezta
odpowiedzialnego za odtwarzanie muzyki w tle (BGW§z umaliwi ¢ rozgtaszanie stownych
komunikatéw porgdkowych lub informacyjnych. Najwaiejsz funkcja dzwickowego systemu
ostrzegawczego jest urdnvienie rozgtaszania sygnatéw ostrzegawczych i koikatow
gtosowych dla potrzeb bezpiedstwa oséb przebywaggych w budynku. W tym celu system DSO
nalezy zintegrowg z Systemem Alarmowania o Boze (SAP). Wykrycie zag#enia przez
centrat SAP skutkowé bedzie aktywaci alarmu Il stopnia.

Wraz z rozpoczciem tego stanu centrala SAP wysteruje DSO w speapbwnigcy emisg
komunikatu automatycznego o ewakuacji mobilizyjdo natychmiastowego opuszczenia
budynku. Szczego6towy scenariusz ewakuacji wraz zycgasterowa dla systemow DSO i SAP
powinien zosté& opracowany w oparciu o aktualinstrukcp Bezpieczéastwa Paarowego dla
danego budynku.

Ze wzgkdu na specyfil i budowe obiektu naley przygotowa stosowne komunikaty w 3
jezykach: polskim, angielskim oraz niemieckim. Z tegmledu system umdiwi
przechowywanie w swojej pagui wbudowanej przynamniej 16 komunikatow. &re
komunikatéw uzgodginalezy z Zamawiagcym.

System dawabedzie rownie mozliwo$¢ swobodnego §tznego’ sterowania ewakuacyV tym
celu wyposaony on lgdzie w pojedynczy wyniesiony mikrofon steka zlokalizowany w
pomieszczeniu Centrum 1.60.

Mikrofon strazaka:

« Bedzie dawat maliwos¢ wgladu w rodzaj komunikatu (automatycznego lub stownego
nadawanego przez system do poszczegolnych sta&eumaliwi zatrzymanie
alarmowania automatycznego przez pracownika PSBjktego akgj pazarowns.

« Umazliwi manualne dokonanie wyboru stref zgodnie wieedzzeczywistym stanie
zagraenia ludzi w budynku i nadanie dowolnego komunikadditych stref (komunikatéw

automatycznych: ewakuacyjnego lub ostrzegawczdgo kmmunikatu stownego).
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Mikrofon strazaka powinien sygnalizowgakakolwiek usterk systemu DSO, i taka wystpi,
lecz nie péniej niz 100 sekund po jej wykryciu przez system.

Dodatkowo system wypogany kedzie w mikrofon strefowy do roli komercyjnych. Piilp
mikrofonu strefowego unmiwi nadawanie komunikatéw ogélnych do wydzielonatref
nagtanienia oraz kierowanie do tyah stref komunikatow ogolnych zapisanych w pgoini
systemu. Pulpit tengblzie opatrzony poziomem priorytetwsrym ni mikrofon straaka.

Liczba pulpitow mikrofonowych ma by rozbudowana w pdiejszym czasie. System powinien
udostpniat mazliwos¢ obstugi przynajmniej 8 pulpitow.

System DSO przez caly czas pracy (w stanie dozaku,alarmowania) kontrolowdbedzie
wszystkie obwody wewgtrzne, w tym: elementy wykonawcze zlokalizowaneentcali SAP
odpowiedzialne za wywotanie odpowiednich komunikatd strefach pgarowych (przekaniki
sterupce),zrodta automatycznych komunikatow alarmowych, magistkomunikacyjne,
przedwzmacniacze i wzmacniacze wraz ze wzmacnidazaerwowymi, a take linie gignikowe
dolaczone do systemu. Nadzor obejmie roversgstem zasilania podstawowego i rezerwowego.
Kazda usterka powinna Bysygnalizowana w ggu maks. 100 sekund od wykrycia
nieprawidtowdci, w sposob widoczny okény w normie EN 54-16. Fakt wygtienia awarii
powinien by odnotowany w pamci zdarzé systemu, do ktérej dagt bedzie posiadat wyicznie
wykwalifikowany personel.

Przynajmniej zbiorcza informacja o awarii (awarggdma) powinna by przekazana do centrali

SAP. Pojczenie to nadzoruje centrala SAP.

Strefy nagtadnienia

Obiekt zostat podzielony take kazda funkcjonalnie wydzielona przestfizetanowi oddzielp
stret nagt@nieniowg. Na kada z tych stref przewidziano redundantijii gtosnikowych
(zdwojenie okablowania A+B), co zapewnia zachowanygltosci rozgtaszania w razie awarii
pojedynczej linii giénikowej w strefie. Wydzielenie stref odbywa sia zasadzie logicznego
przypisania linii gténikowych do zdefiniowanych stref ogniowych.

Obszar pokryciazvickiem kedzie obejmowat wszystkie pomieszczenia (poza obsziar
wytagczonymi z alarmowania). Do obszaréw wogonych z alarmowania zaliczg:si

- niewielkie pomieszczenia gospodarczo-technicenietdrych przewiduje gisporadyczne
przebywanie ludzi w krotkim czasie (np.: $#gdnstalacyjne, szachty wind, mate magazyny.
itp.)
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- niewielkie pomieszczenia priejowe, w ktorych czas przebywania ludzi jest oggaany do
czasu potrzebnego na pri@g pomedzy pomieszczeniami ofymi DSO (np. przedsionki,
mate korytarzyki, itp.)

- pomieszczenia gdzie nie przewiduje sbecndci ludzi.

Zaktada sj, iz system DSO pethibedzie rok systemu nagkmienia informacyjnego z priorytetem
nagtagnienia alarmowego. Unitiwiac¢ on kpdzie emis¢ przynajmniej 4 sygnatow audio w tym
samym czasie, przy czym nadawanie komunikatéwoglgsh przez operatorow pulpitéw
mikrofonowych do wybranych stref niedizie skutkowato przerwaniem emisji podktadu
muzycznego BGM w strefach pozostatych. Dodatkowdrle istniata meliwos¢é wykorzystania
wejs¢ lokalnych zastosowanych wzmacniaczy mocy do qoazeinia niezatenychzrodet dzwicku
obstugugcych poszczegdlne strefy.

Wymagane parametry diwieku

Zgodnie z wymogami dotygeymi bezpieczéstwa system DSO powinien zapewnzyskanie
odpowiednio wysokiej zrozumiatoi mowy, ktora okréona jest poprzez warté wspotczynnika
zrozumiat@ci mowy STIPA. Warté¢ srednia tego wspoétczynnika pomniejszona o jego oléctisy
standardowe w Kalej nagtanianej powierzchni powinna przekraé¢2a5. Dodatkowo zapewniony
zostanie odpowiedni odgt sygnatu uytecznego (tj. ewicku bezpéredniego) od tta otoczenia
(hatasu). Aby zapewaimazliwo$¢ uzyskania odpowiedniej zrozumiabd mowy odsgp ten
powinien wynost minimum 6 dB.

Dla okrelenia wtaciwego poziomu roboczego SPL dlagitikow poziom hatasu otoczenia
panupcego w strefach do naglwenia przygto :

Pomieszczenia biurowe, klatki schodowe — 65dB(A)

Hole, korytarze, kuchnia — 72 dB(A)

Strefy otwarte parteru — 74 dB(A)

Pomieszczenia maszyn — 75 dB(A)

Pasmo myteczne zastosowanych zestawowsgikowych dostosowanectizie do roli

pomieszcze, w ktdrych zostapone zainstalowane.
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Linie gtosnikowe

Linie gtosnikowe wykonane ¢ w technice wysokonagtiowej 100V z przeplotem (A+B).
Zrealizowane oneddlg okablowaniem spetniggym wymog PH90 od gkmika do gtaénik.
Srednica przewodu dobranadzie z uwzgtdnieniem mocy zestawow glaikowych
obstugiwanych na poszczegdlnych liniach oraz spadiaicia na tyche liniach. Odcinki
wewretrzne linii gtasnikowych poprowadzonegda w przestrzeni przysufitowej w korytach
kablowych, na odpowiednich uchwytach zapewguggh ceche PH9O0.

System DSO dmzie realizowat cigly monitoring obstugiwanych linii gkmikowych (system
wykryje ewentualne zwarcie, rozwarcie, i/lub dozienme linii gtosnikowej). Pomiar sprawrici
linii prowadzony lgdzie z wykorzystaniem metody impedancyjnej. Syspeminien umaliwi ¢
obstug przynajmniej 60 linii gtiénikowych.

W sktad systemu DSO wchod#icdzie szereg zestawow giokowych dobranych podakem
zapewnienia odpowiedniego pokrycia ndgtanych obszaréwaivickiem oraz uzyskania
wymaganej zrozumiakei reprodukowanej przez system mowy. Do nagienia obiektu dobrane
zostaly 3 rodzaje zestawow giokowych:

Gtosniki sufitowe 6W przeznaczone do nagtenia pomieszczeogolnych posiadagych sufit
podwieszany. Gkniki te bedg si¢ cechowaty pasmem przenoszenia nggszym nz od 100Hz do
16kHz oraz efektywniia rzedu 90 dB SPL (@1W/1m).

69



Przyktadowa specyfikacja technicznagjtia sufitowego zamieszczona jest w saej tabeli:

Rodzaj Pazarowy gténik sufitowy oznaczony w projekcie symbolem
PC-1867FC
L10A/03

Moc znamionowa 6w

Moc przepinana 100V: 6W (1,7 kOhm), 3W (3,3 kOhm), 1,5W (6,7 kOh@mBW (13
kOhm)

Efektywnas¢ 90 dB

(AW/1m)

Pasmo przenoszenic

100Hz — 16kHz

Typ gtasnika

Typ A; gtasnik do zastosowawewretrznych

Przetwornik

Pojedynczy gténik stazkowy srednicy 12 centymetrow (5™)

Przewaod Drut: AWG 20-14; linka: AWG 18-9
Konektor Para kostek ceramicznych z bezpiecznikiem termitzny
Wykonanie Obudowa: aluminium pokryte bigfarbg (RAL 9010 lub
odpowiednik)
Maskownica: aluminium pokryte bigafarbg (RAL 9010 lub
odpowiednik)
Uchwyt koputy: chromowana ptytka stalowa
Koputa przeciwogniowa: Plyta stalowa pokryta cadarbg
Wymiary ®180 x 11 + 110 (GH mm
Waga 1,4 kg

Gtosniki nascienne typu 1 dedykowane do nagtienia klatek schodowych, pomiesztize

technicznych oraz magazynéw. @i te cechowa sie beda efektywndcia przynajmniej

89 dB SPL (@1W/1m) oraz m@enamionow rzedu 6 Wat. Pasmo przenoszenia zestawédvzie

niewezsze nk od 150Hz do 20kHz.
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Przyktadowa specyfikacja technicznagjlixa n&ciennego typu 1 zamieszczona jest w psre|

tabeli:

Rodzaj Pazarowy gtagnik nacienny typ 1 oznaczony na rysunku symbolen
BS-680FC
L12B/01

Moc znamionowa 6w

Moc przepinana 100V: 6W (1,7 kOhm), 3W (3,3 kOhm), 1,5W (6,7 kOh@mBW (13
kOhm)

Efektywnas¢ 89 dB
(AW/1m)

Pasmo przenoszeni: | 150Hz — 20kHz

Kat promieniowania( | 500Hz: 180° (w obu ptaszczyznach), 1kHz: 140° (w ob

6dB) ptaszczyznach),
2kHz: 120°x110° (H x V), 4kHz: 100°x80° (H x V)
Typ gtosnika Typ A; gtosnik do zastosowawewretrznych
Przetwornik Gtosnik dwustakowy srednicy 16¢cm (6)
Przewdod AWG 18-9
Konektor Para kostek ceramicznych z bezpiecznikiem termitzny
Wykonanie Obudowa: ptyta stalowa pokryta bidarbs (RAL 9010 lub

odpowiednik)

Maskownica: powlekana powierzchniowo ptyta stalgeéryta biag

farbg

(RAL 9010 lub odpowiednik)
Wymiary 310 (Sz) x 190 (Wys) x 87,2 (Gt) mm
Waga 2,6 kg

Gtosniki nascienne typu 2 dedykowane do nagtienia hollu obejmujcego Stref

Ogodlnodostpng, Stret Przylotow, Stref Odlotéw oraz Tarasy Widokowe. Gluoki te beda miaty
dwudrazng konstrukcg typu Bass-Reflex zapewnaap wysoky jakosé dzwiecku. Cechowa sie

beda pasmem przenoszenia przynajmniej od 80 Hz da-) kno@ znamionowy rzedu 30W oraz
efektywndciag niemniejsz niz 90 dB SPL.
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Przyktadowa specyfikacja technicznadgjlixa n&ciennego typu 2 zamieszczona jest w psre|

tabeli:

Rodzaj Pazarowy gtgnik nacienny typu 2 oznaczony na rysunku
symbolem
F-1300BTWP EB-Q
LO3A/04

Moc znamionowa 30 W

Moc przepinana 100V: 30W (330 Ohm), 10 W (1 kOhm), 3W (3,3 kOhdWy (10
kOhm)

Efektywnas¢ (IW/1m) | 90 dB

Pasmo przenoszenia | 80 Hz - 20 kHz

Komponenty 13-centymetrowy gknik stazkowy + tweeter koputkowyrednicy

gtosnikowe 25 mm

Czestotliwosé¢ podziatu | 2 kHz

Kat promieniowania | 110° x 100°

Przewod AWG 18-13
Rodzaj konektora Para kostek ceramicznych z bezpiecznikiem termitzny
Wykonanie Obudowa z tworzywa HIPS, stalowa maskownica pokryta

ochronm warstwg antykorozyjra, uchwyt nacienny i hczacy ze
stali nierdzewnej, uchwyt géaikowy z odlewanego aluminium,

zestaw w kolorze czarnym

Typ gtosnika Typ A; gtosnik do zastosowawewretrznych

Zakres temperatury Od -10° C do +50° C

pracy

Wymiary 162 x 250 x 161 mm

Waga 3,6 kg

Akcesoria Uchwyt gtasnikowy (1x), uchwyt ngcienny (1x), uchwytgczacy

(1x), zestawsrub do montau uchwytu (1x), pokrywka terminalu

gtosnikowego (1x)sruba do montau pokrywki terminala (4x)

Architektura systemu

W poniszym paragrafie przytoczona jest przyktadowa kamfgja systemu DSO. Przytoczone
zostaly nazwy elementow systemu odngogezh s¢ do konkretnych produktow deginych na
rynku. Wéwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia przykladowe —
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powotanie si na konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania. Dopuszcza si
stosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymincechujce
urzadzenia podane pargj. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposob uszczupla
funkcjonalndci system, komplikowajego obstugi, ani tedegradowé jakas¢ reprodukowanego
dzwigku. Wszelkie zmiany naky udokumentowapoprzez zajczenie do propozycji zmiany
projektu systemu opisu technologicznego stosowanyzdzer oraz sposobu ich pgdzenia w
calai¢ systemu. Zamiana zestawow glikowych powinna b§ poparta przeprowadzeniem
symulacji akustycznych, ktore wykautrzymanie parametrowzdicku takich jak poziom
dzwigku bezpeéredniego oraz zrozumiadé mowy (opisana wspotczynnikiem zrozumiadd
mowy) w wymaganych granicach.

Projektuje s instalacg systemu DSO o budowie modutowej i scentralizowanelitekturze.
Elementem centralnym systemegdizie menager, ktory peint bedzie jednoczanie rok interfejsu
wejsciowego audio — pozwali na padkzenie wyniesionych pulpitéw mikrofonowych oraz
dodatkowychzrédet dwicku w postaci np. odtwarzaczy CD, ktorychagrbédzie emisja muzyki w
wybranych strefach naginienia. Menader systemu przechowywéedzie w swojej pamngci
komunikaty (nie mniej rzi 16), ktére mog by¢ wyzwalane w sposob automatyczny lub kgezny.
Menader kxdzie rownie prowadzé dziennik pracy systemu (dziennik przechowuje nieemiz
2000 zdarze).

Menader systemu DSO dopuszcZdadzie zastosowanie dnie mniegr@ wyniesionych pulpitow
mikrofonowych — komercyjnych i/lub straka w dowolnej kombinacji. Pulpity wypasme w
programowalne przyciski funkcyjne (z iliovoscig rozbudowy liczby przyciskow przez
zastosowanie dedykowanych rozszéjz&tore umaliwi g:

- wyzwalanie komunikatu o ewakuacjegeznie),

- wyzwalanie komunikatu ostrzegawczegggnie) ,

- kasowania stanu alarmu,

- wybor stref rozgtaszania.

Na ostatnim rozszerzeniu przyciskow itiwe bedzie wykorzystanie przyciskéw w celu
sygnalizacji stanu awarii (w wykorzystaniem LED @psych przy przyciskach), d#i czemu
pulpit stanie si rowniez tablica kontrolmy dla catego systemu, odczygog stany jego stany
awaryjne. System stale monitoraivaa sprawng mikrofonu straaka. Przyto monitoring
metod} akustyczg, co pozwoli wykry¢ réwniez aware membrany mikrofonu niezgzary z

zachowaniem ggtosci cewki.
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Wszystkie pulpity mikrofonowe opatrzoneda priorytetami, przy czym mikrofony sttaka mag
zawsze przypisany najugzy priorytet, co oznacza, w przypadku stownego rozgtaszania o
zagraeniu przez mikrofon stéaka automatycznie zostaje wyciszony komunikat aatgozny.
Bezpdrednio pod menawr systemu podlegajednostki zargdzapce odpowiedzialne za
matrycowanie sygnatow audio pagdzy poszczegolnymi wzmacniaczami mocy oraz koatioli
gtosnikowych. Linie gignikowe w systemie zasilanedy przy pomocy dedykowanych
wzmacniaczy mocy dobranych $p@d modeli: 1x 420W, 1x 240W, 2x 120W oraz 4x 60W w
Sposob gwarantggy wysterowanie zasilanych zestawowsgigowych z odpowiednimog.
Przewiduje si zastosowanie rezerwowych wzmacniaczy mocy teg@gamodzaju, ktore
zahczane bda automatycznie w momencie wykrycia awarii jednegavzmacniaczy
podstawowych. System pozwoli na paogenie 1 wzmacniacza rezerwowego na 10 wzmacniaczy
podstawowych.

Zaprojektowano wiasne zasilanie rezerwowe oparigedgkowanych modutach zasilaczy i
urzadzeniach zargdzapcych, petnacych jednoczénie rok tadowarek akumulatorow
(stanowsgcych awaryjne zasilanie systemu). Ladowarki dogtgrbeda napecie state do
wszystkich urzgdzear wchodzcych w sktad systemu DSO oraz sprawéwsonitoring tego
zasilania. W zaniku zasilania podstawowego, spowatego przera/w zasilaniu sieciowym,
jednostka zargdzapca systemem zasilania automatycznie pzst uradzenia systemu na
zasilanie rezerwowe z baterii akumulatoréw. Jetkaow trakcie tadowania akumulatorowdzie
mierzy ich temperatgraby odpowiednio kompensowaapkcie tadowania.

W sktad systemu DSO obiektu wchoébeda:

- 2 szafy Rack 19" 44U,

- wyniesiony mikron streaka RM-200XF wraz z modutami rozszeize

- wyniesionych mikrofonéw strefowych RM-200X,

- gtosniki pozarowe wraz z okablowaniem oraz inneaglzenia wymienione w porszej tabeli.
Elementy centralne systemu ulokowane zasta®omieszczeniu Technicznym Pom.1.95.
Zarowno mikrofon strzaka jak i ogolny pulpit wywotawczy zainstalowanestezy w Centrum
Nadzoru Pom.1.60.
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Zestawienie materialow

Symbol Opis llos¢

VX-2000 Rama systemowaAickowego Systemu Ostrzegawczego VX- |1
2000 lub rozwdzanie réwnowane

VX-200XR | Modut wegcia mikrofonu wyniesionego lub rozgzanie 3
rownowane

U-03R Modut stereofonicznego wagjia liniowego systemu VX-2000; ne |1
konektorach RCA, niezbalansowane, monofonizowairte, |
rozwigzanie rownowane

EV-200M Plytka zapowiedzi glosowych do odtwarzania komutdika 2
gtosowych lub rozwgzanie réwnowane

RM-200XF | Pulpit mikrofonu straaka lub rozwjzanie rownowane 1

RM-200XS | Pulpit mikrofonu wywotawczego lub rozg#@anie rownowane 2

RM-320F Rozszerzenie do mikr. s#aka; 20 przyciskow lub rozgzanie 1
rownowane

RM-210 Rozszerzenie do pulpitu wywotawczego; 10 przyciskdiov 2
rozwigzanie rownowane

VX-2000SF | Rama monitoruyjca Dzwickowego Systemu Ostrzegawczego V|2
2000 lub rozwdzanie rownowane

VX-200SZ | Modut kontroli impedancji linii gténikowej lub rozwjzanie 6
rownowane

VX-200SZ-2 | Dwukanatowy (A+B) modut kontroli impedanc;ji linitggnikowej |9
lub rozwizanie rownowane

VX-200SI | Modut sterowania systemu VX-2000; wypasay w 16 wejc¢ 2
sterupcych typu beznapciowy styk zwarciowy, na konektorach
RJ-45 lub rozwjzanie rbwnowane

VP-2064 Wzmacniacz systemowy DSO 4x60W; do stosowanie wamag |1
modutu wegciowego VP-200VX/VP-200VX-BGM; wymaga
zasilania DC lub rozwianie rownowane

VP-2122 Wzmacniacz systemowy DSO 2x120W; do stosowanie \ggma |1

modutu wegciowego VP-200VX/VP-200VX-BGM; wymaga

zasilania DC lub rozwezanie rownowane
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Symbol Opis llos¢

VP-2241 Wzmacniacz systemowy DSO 1x240W; do stosowanie \gg@ma |8
modutu wegciowego VP-200VX/VP-200VX-BGM; wymaga
zasilania DC lub rozwianie rownowane

VP-2421 Wzmacniacz systemowy DSO 1x420W; do stosowania wgg@ma |5
modutu wegciowego VP-200VX/VP-200VX-BGM; wymaga
zasilania DC lub rozwgzanie rownowane

VP-200VX | Modut wegciowy audio i sterowania do wzmacniaczy lub 4
rozwigzanie rownowane

VP-200VX | Modut wegciowy audio i sterowania z wagiem lokalnym audio |13

BGM lub rozwizanie rownowane

URD-1000 |Odtwarzasz CD/SD/USB + TUNER lub rozmanie réwnowane |1

WB-RM200 | Uchwyt dla mikrofonu informacyjnego lub rozyzianie 1
rownowane

VX-2000PF | Rama do montai zasilaczy systemowych typu VX-200PS lub |3
rozwigzanie rownowane

VX-200PS |Zasilacz systemowy DSO 580W lub rozaanie rownowane

VX-2000DS | Dystrybutor zasilania do stosowania w systemach D&®O 3
rozwigzanie rownowane

CR-44 Szafa rack 44U lub rozgzanie rownowane 2

RH 452 Obudowa mikrofonu stéaka 400x500x150 lub rozgaanie 1
rownowane

EPS 65-12 |akumulator 12 V 65 Ah lub rozeaanie rownowane 4

PL

EPL 85-12 |akumulator 12 V 85 Ah lub rozgZanie rownowane 2

PL

BS-680FC | Pazarowy gitanik nascienny 6W w solidnej metalowej obudowie | 26
efektywna¢ 94 dB SPL; pasmo przenoszenia 150Hz - 20kHz |
rozwigzanie rownowane

PC-1867FC | Pazarowy gtanik sufitowy 6W 199

efektywna¢ 89 dB SPL; pasmo przenoszenia 100Hz - 16kHz |

rozwigzanie rownowane
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Symbol Opis llos¢

F- Dwudrazny gtosnik nacienny o szerokimdcie promieniowania | 100

1300BTWP |efektywna¢ 90 dB SPL, moc znamionowa 30W, pasmo

EB-Q przenoszenia 80Hz - 20kHz lub rozaéanie rownowane

HDGs 2x1,5| Przewd6d ognioodporny ognioodporne HDGs 2x1,5 30DAM0ub | 7200

PH90 rozwigzanie rownowane mbr.

HTKSHekw | Przewod ognioodporny HTKSHekw PH90 4x2x1 lub ragahie | 50 mbr.

4x2x1 PH90 | rownowane

HDGs 3x2,5| Przewdd ognioodporny HD@s 3x2,5 300/500 V lub rozwianie | 100
rownowane mbr.

OBO 1015 - | Obejmy kablowe lub rozwkanie rownowane 2400

12mm

FDN 6x65 | Gwaozdz stalowy 6x65mm lub rozwzanie rownowane 2460

Mozna zastosowaelementy innych producentow pod warunkiem zapemwaisie gorszych

parametréw technicznych i jak@owych niz analizowane w projekcie. Zmiana elementow

systemu na inny nizaprojektowane wymaga ponownego wykonania ohlicze

Przytoczone zostaty nazwy elementéw systemu odogslz s¢ do konkretnych produktow

dostpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia

przyktadowe — powotanieghna konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania.

Dopuszcza gistosowanie ugdzen zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymini

cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposéb

uszczuplé funkcjonalndci systemu.
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Okablowanie strukturalne

Okablowanie strukturalnesizie zbudowane w typologii hierarchicznej gwiazdy.
Stanowiska robocze obstugiwangdyp przez podsystemy okablowania poziomego. Podsystemy
obejmuj funkcjonalne wydzielanie sieci dla poszczegdlnsithib | zastosowi siet Strazy
Granicznej, sié Stuzby Celnej, sié na potrzeby ugdzen bezpieczéstwa i si€ administracyjna..

Okablowanie poziomechizie wykonane zzyciem czteroparowej ekranowej skd kat.
6A o0 gwarantowanej transmisji 500 MHz. Dwa oddzekable przewidziano dla kadego
stanowiska roboczego (punktu) okablowaniazd§ez nich rozszyty ézie w modularnym
gniezdzie RJ45. Kade stanowisko roboczedzie wyposaone w dwa takie gniazda.

Przylcza do budynku niegswv zakresie projektu.

Architektura systemu

Okablowanie strukturalne zostato zaprojektowanpatezeby:

1. administracji lotniskiem, obstugi aplikacji laskowych - oznaczone symbolem LOT
2. urzdzen stuzacych do pajczenia urgdzen bezpieczéstwa paszerow - oznaczone
symbolem SOL,

Stray Granicznej - oznaczone symbolem SG,

Stwzby Celnej - oznaczone symbolem SC,

monitoringu wizyjnego (CCTV).

Wszystkie te siecigsniezalene o odseparowane fizycznie od siebie. Istniejelimnosé¢
przesytania informacji mdzy sieciami jedynie na poziomie pragta do budynku w szafie
przykczy. Dla kadej z sieci zaprojektowano oddziglserwerowns wyposaong w szaé LAN i
szat przewidziang dla serweréw. W okablowaniu strukturalnym LOT zgektowano szafFIS, a
w okablowaniu SOL szafCCTV i szaé dla systemoOw bezpieazstwa paszerow.

Serwerowng zaprojektowano jako jedno pomieszczenie wydziefomarowo do reszty
budynku z podziatem na poszczegélnyektikiownikow z zastosowanienzarowychscian
dziatowych wedtug projektu architektonicznego. Whsrowni zaprojektowano wentylacg
redundancja uggdzen wedtug projektu braty wentylacyjnej.

Ze wzgkdu na wielkd¢ budynku i przekraczanie normowej dhgoprzewodu od gniazda
do punktu dystrybucyjnego, zaprojektowano dwa Lo&dPunkty Dystrybucyjne. Na rzutach

oznaczono powierzchnie obstugiwane przez poszcaegiinkty dystrybucyjne.
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Wszystkie wzty okablowania zabezpieczone sa przez kogitoktpu i system

sygnalizacji wkamania. Serwerownie dodatkowo wyposa w kamery monitorgge.

Wymagania dotyczce systemu i komponentow instalowanego okablowania

strukturalnego

Wszystkie elementy pasywne projektowanej siecizmpschodzt od jednego producenta
co umaliwi uzyskanie catéciowej i spéjnej gwarancji na caly system. Projgkisk rozwigzanie,
ktére ma pochodziod jednego producenta i bgbjcte jednolity i spdjrg gwarancy systemow
producenta na okres minimum 25 lat obepogipwszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak rownieptyty czotowe gniazd abonenckich, wieszaki kabloweafy
dystrybucyjne.

Wymaga si, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym eleerarw ofercie producenta,
nie maze by oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji" przezkoyawe, dostawe, dystrybutora,
a nawet przez producenta,;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegétinganele krosowe, gniazda, kabel, szafy,
kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnicel&ade i inne) maj by¢ oznaczone logo lub
nazwg tego samego producenta i pochédzbferty rynkowej producenta. Wszystkie podsystemy
tj. system okablowania logicznego (i telefonicznegaisz by¢ opracowane (tj. zaprojektowane,
wykonane i wdraone do oferty rynkowej) przez producenta jako ket rozwazania, celem
uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (mesgw pracy). Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwian ,sktadanych" od rénych dostawcow komponentow grée zroédta dostaw
kabli, modutow gniazd RJ45, paneli, kabli krosowyitt). Producent oferowanego systemu
okablowania strukturalnego musi spethnajwyzsze wymagania jakoiowe potwierdzone
nastpujacymi programami i certyfikatami np: Six Sigma, 19001, GHMT Premium Verification
Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowaniagnhgf zgodne z wymaganiami
obowizujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2011 wyd.2.2, EN-50173011, PN-EN 50173-
1:2011, IEC 61156-5 wyd.2, ANSI/TIA/EIA 568-C.2.délucent systemu musi przedstawi
odpowiednie certyfikaty niezateego laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHNEIT,L
SEMKO potwierdzajce zgodné wszystkich elementdéw systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

W celu zagwarantowaniazytkownikowi koncowemu najwyszej jakdci parametrow
technicznych i gaytkowych cata instalacja musi bpadzorowana w trakcie budowy oraz
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zweryfikowana przez itynieréw ze strony producenta przed odbiorem tecmy.

Aby zainstalowana stegprzez caty okres trwania 25 letniej gwarancji zapeta peha
wydajnac¢ - system Cat.6A / klasa EA musi przexasya wymagania standardow okablowania
strukturalnego w szczegolém ISO 11801 ed.2.2 na kanahcke state o min. 3dB. Wydajéio
komponentow (zicze-wtyk) ma b§ potwierdzona certyfikatem Re-Embedded Testing
wystawionym przez niezatee laboratorium badawcze. System ngaskiada@ w petni z
ekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zaoogmazd kacowych jak i paneli
krosowych. Zgodnie z wymaganiami nornzég 4-parowy kabel ma lbyw catcci (wszystkie
pary) trwale zakfczony na 8-pozycyjnym g¢zu modularnym - tj. na ekranowanym module
gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o technol@. Niedopuszczalneggadne zmiany w
zakaczeniu par transmisyjnych kabla. Konstrukcja pakedsowniczych ma zapewria
optymalne wyprowadzenie kabla bez zégizatama, przy pomocy poziomych paneli
porzadkowych. W celu zagwarantowania napsyej jakdci pofaczenia, a przede wszystkim
powtarzalnych parametréw, wszystkigca, zarowno w gniazdachiawych, panelach oraz
zlaczach RJ45 w kablach krosowych i pgogeniowych musgzby¢ zarabiane w oparciu o
technolog¢ IDC. Proces montar modutéw gniazd RJ45 ma gwarant@wejwyzsz
powtarzalné¢. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutgoltazd RJ45 montowanych
zar6wno w panelach, jak i w zestawach instalacyjmaciennych nie mze by wiekszy niz 8
mm. Ze wzgédu na wymagannajwyzszy diugoterminowg trwatos¢ i niezawodné¢ oraz
parametry kontaktu natg stosowa kable przyaczeniowe i krosowe wykonane i przetestowane

przez producenta.

Okablowanie poziome

Zaprojektowano okablowanie miedziane kategattb, (wg 1SO)Z wykorzystaniem kabla
ekranowanege/FTr. Kabel prowadzony w listwach kablowych oaz koritgablowych. Kable
miedziane naley zakaiczye w punktach dystrybucyjnych z 10 m zapasem. Makéymatuga¢
kabla medzy panelem a gniazdem abonenckim nieenarzekroczy 90m. Lokalizacja gniazd jest
uzgodniona z zytkownikiem. Moduty gniazd montowane na listwachktalacyjnych z
wykorzystaniem komponentow (mocofivieramek) systemowych producenta listew
instalacyjnych. Lokalizacja gniazd zgodnie z rysenk

Prowadzenie okablowania w budynku

Okablowanie naley prowadz¢ w korytach kablowych, kanatach podpodtogowychactr
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instalacyjnych wécianach i pod podtag

Na stropie kondygnacji +1 w przestrzeni technggzaprojektowano koryta kablowe o
wymiarach 200x100 przeznaczone dla okablowani&tstralnego.

Pod podtog podniesiog na kondygnacji +1 okablowanie prowadla korytach
kablowych 200x40.

Koryta kablowe informacje:

Zastosowanie: Prowadzenie trasy kablowej.

Materiat: Stal cynkowana metp&endzimira PN-EN 10346:2011.

Mozliwos¢ tagczenia koryt poprzez wsuwanie jednego w drugie mtaiobez hcznikow.
Do montau nalery uzy¢ kompletysrubowe M6x12 lub M6x12.

Przy montau koryt naley stosowad oryginalne elementy mocige i ksztattki.

Pod posadzkhali okablowanie prowad&w korytach podposadzkowych 175H38/3
trzytorowych lub rurach instalacyjnych karbowangtadkich wsrodku DVK fi 50mm. Przy
uktadaniu rur naley przestrzegaminimalnego promienia ¢gia, ktory dla zaprojektowanych rur
wynosi 25srednic.

W budynku zaprojektowano kanat kablowy prowgnyzwzdiwz budynku. W kanale
przewody okablowania strukturalnego ukiada korytach kablowych 200x100mm na dwoch
poziomach. Trzeci poziom z korytem 200x40mm przezaay jest dla okablowania systemow
teletechnicznych. Koryta dla kabli stabggowych zamontowado sciany koryta po jednej stronie
kanatu zostawiap drug strorg na potrzeby okablowania elektrycznego.

W scianach przewody prowadziv rurach instalacyjnych karbowanycirednicy 20 mm.

Przy lokalizacji gniazd w podtodze nayeuzy¢ puszek 2x4M (gdzie M oznacza modut
Mosaic 22,5mmx45mm) np. Baks UDH E2 510 lub puszaks UDH Q3 514. Przytoczone
zostaty nazwy elementow systemu odngogezh s¢ do konkretnych produktow deginych na
rynku. Wéwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia przykladowe —
powotanie st na konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania. Dopuszcza si
stosowanie urgdzen zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymimncechujce
urzadzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposob uszczupla

funkcjonalndci systemu.

Okablowanie pionowe
Zaprojektowano pagtzenia pomidzy GPD i LPD: 8xS/FTP, 40S1, 40M3. Na schemacie
pokazano wypoganie szaf i sposéb wykonania pcten.

Okablowaniedczace punkty dystrybucyjne (sieszkieletowa, okablowanie pionowe) jest
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zaprojektowane kablem miedzianym S/FTP 8mattowodowym kablem wielomodowym OM4 4
widkna iswiattowodowym kablem jednomodowym OS1 4 widkna..

Siet bezprzewodowa

W opracowaniu okablowania strukturalnego zawasteniez gniazda abonenckie
zaprojektowane dla sieci bezprzewodowej. Gniazdkatizowano tak jak na rzutach budynkow.
Gniazda dedykowane dla sieci WiFi nalenontowa nascianie 20 cm od sufitu lub na suficie.
Gniazda przyczeniowe sieci bezprzewodowej zaknona na oddzielnych panelach
rozdzielczych w szafach dystrybucyjnych. Zasilamzdzeir (acces point) sieci WiFi
zaprojektowano w standardzie PoE (power over eétema pomog kabla sygnatowego sieci

okablowania strukturalnego.

Punkty dostepowe
Zaprojektowano punkty dagiowe access-point zgodne ze standardami 802. ylrabvaz
zasilane poprzez kabel sygnatowy Ethernet zgodnsandardem IEEE 802.3af lub IEEE 802.3at.

Polaczeniaswiattowodowe w kanalizacji teletechnicznej

Zaprojektowano patzeniaswiattowodowe do kamer zewtrznych CCTV
zlokalizowanych na stupachwietleniowych. Na planie terenu pokazano kanalizacj
teletechniczg. Kabelswiattowodowy naley uktad& w kanalizacji wtornej w kanalizaciji
teletechnicznej. Kabélviattowodowy, po wprowadzeniu do budynku ngleakaczy na
przehcznicyswiattowodowej szafy przgczeniowej z pozostawieniem zapasu co najmniej 10 m
strony budynku. Na stupiegiwietleniowym kabel zakiczy¢ w skrzynce rozdzielczej.
dedykowanej dla instalacji teletechnicznych gdaprajektowano mediakonwenter. Do gr#enia
zaprojektowano kabéliattowodowy jednomodowy OS1.

Wymagania gwarancyjne okablowania strukturalnego

Catas¢ rozwigzania ma b objeta jednolit, spojry 25-letng gwarancy systemow producenta,
obejmupcy cal cze$¢ transmisyjig ,miedziary”" wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
dodatkowymi. Gwarancja ma bydzielona przez producenta begealnio klientowi kacowemu.

Gwarancja systemowa ma obejma@éwa
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- gwaranc§ produktows (Producent zagwarantupes jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji lydz 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne, to produkty te

zostam naprawione §dz wymienione)

- gwaranc§ parametrowgczal/kanatu (Producent zagwarantugacze state fdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przee®R5 lat bdzie charakteryzowat si
parametrami transmisyjnymi przesdszapcymi wymogi stawiane przez noentSO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla klasy EA)

- wieczyst gwaranag aplikacji (Producent zagwarantujes na jego systemie okablowania przez
okres ,zycia” zainstalowanej siecicka pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i stwoezar
przyszigci), ktore zaprojektowane byly (luledly) dla systemow okablowania
klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd eatitkD02).

Wymagana gwarancja madlyezptata ustug serwisowa oferowanUzytkownikowi kohcowemu

(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma wimeyat swoim zakresem cad systemu

okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego diazda Uytkownika, w tym rownie

okablowanie szkieletowe i poziome, zarowno dlaghktgwane] cgsci logicznej jak i

telefonicznej. W celu uzyskania tego rodzaju gwejiazaty system musi l#yzainstalowany przez

firme instalacyja posiadajca status Partnera (co najmniej 2 przeszkolonychapvaikow z

waznymi certyfikatami instalatorskimi) uprawnigly do udzielenia gwarancji producenta.

Whiosek o udzielenie gwarancji sktadany przez ¢iinstalacyja do producenta ma zawiéra

liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionychtargzowanej sieci sprzeéhaw Polsce,

wyniki pomiarow dynamicznych kanatu lufcka stalego wszystkich toréw transmisyjnych wedtug
norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173007, rysunki i schematy wykonanej
instalacji. W celu zabezpieczenia interestytdlownika kaxcowego by dowi& zdolnaci

udzielenia gwarancji 25-letniej systemowe] produaesystemu okablowania z\kownikowi

koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowanian(ér instalacyjna) powinien

przedstawd:

- dokument (imienny) paviadczajicy ukaiczenie kursu certyfikacyjnego przez zatrudnionego
pracownika - wydany bezterminowo przez produceatai¢ w imieniu producenta).
Dopuszczanegcertyfikaty wydane wezyku innym ni polski;

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykagie udokumentowas) kompleksow
realizacy projektow z zakresu IT - Data i Voice tzn. dosiasprztu aktywnego z konfigurag)

wraz z budow infrastruktury pasywnej.
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Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny lByoznaczone numerycznie, w sposoéb trwaly, tak azhgtr
gniazda, jak i od strony szafy montavej. Te same oznaczenia ngleimiesci¢ w sposéb trwaty
na gniazdach sygnatowych w punktach pgegeniowych aytkownikdéw oraz na panelach.
Powykonawczo naly sporadzi¢ dokumentagj instalacji kablowej uwzgbniagc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywigtgnieszczenie punktow pragizeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentaciji rgldolczy raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbiorukamwego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdeaj weryfikacg wszystkich zainstalowanych toréw
na zgodn& parametréw z wymaganiami norm Klasy EA Katego#iiveg obowizujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloewlery speiné nastpujagce warunki:

1) Wykonaé komplet pomiardw (pomiary czesci miedzianej iswiattowodowej)

a) Pomiary naley wykona miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory pdsiavgrane
oprogramowanie unmiwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obgaujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiaditualny certyfikat potwierdzagy
dokladnd¢ jego wskaza.

b) Analizator okablowania wykorzystany do pomiargieci musi charakteryzowaie
minimum Il poziomem doktadrigi wg IEC 61935-1/Ed.3 i unitiwia¢ pomiar systemow
W wymaganym pamie.

c) Pomiary torow miedzianych nalewykona w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego lukgtza statego. W przypadku pomiaréw kanatu transmégyp procedura
wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw jednego kanalapptawt tam kable krosowe,
ktére byly wywane do pomiaru, Zalo pomiaru nowego kanatu transmisyjnego hale
rozpakowa nowy kpl. kabli krosowych.

d) Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegajmen zawiera:

= Specyfikacg (norne) wg ktorej jest wykonywany pomiar

- Mapa pojczen

- Impedancja

+ Rezystancjagili stalopgdowe;j

+ Predkos¢ propagacii

« Op&nienie propagacji

« Tlumienie
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1)

« Zmniejszenie przestuchu ziatiego

« Sumaryczne zmniejszenie przestuchuzidgo

« Stratnd¢ odbiciowa

« Zmniejszenie przestuchu zdalnego

« Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniutdgadci linii transmisyjnej

« Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w sigmie do dtugéci linii
transmisyjnej

«  Wspodiczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszepizestuchu

« Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniuzdaniejszenia przestuchu

« Podane wartai graniczne (limit)

« Podane zapasy (najgorszy przypadek)

- Informacg o kaacowym rezultacie pomiaru

a) Pomiar kadego toru transmisyjnedgwiattowodowego (wart& ttumienia) naley
wykona dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdéch okien transiyjisych, tj. 1310nm i
1550nm dla jednomodu (SM) . Pomiar powinien zawiera

» Specyfikags (norne) wg, ktorej jest wykonywany pomiar

* Metock referencji

e Thumienie toru pomiarowego

* Podane warti graniczne (limit)

* Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacg o kaacowym rezultacie pomiaru

* Pomiary czsci swiattowodowej naley wykona przy wykorzystaniu odpowiednich
koncowek pomiarowych do w/w ugdzer pomiarowych. W przypadku wykorzystania
koncéwek pomiarowych do analizatoréw okablowania wynaaych powyej naley
dokona pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji Q600 dla SM.

Na raportach pomiarow powinna zrilsie informacja opisujca wysoké¢ marginesu pracy

(inaczej zapasu lub marginesu bezpiésih®a, tj. rénicy pomedzy wymaganiem normy a

pomiarem, zazwyczaj wytana w jednostkach odpowiednich dladej wielkasci mierzone))

podanych przy najgorszych przypadkach. Parametnginisyjne muszby¢ poddane analizie

w calej wymaganej dziedzinie gstotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpietsteva)

musi by podany na raporcie pomiarowym dlazélago oddzielnego toru transmisyjnego

miedzianego oraz torwiattowodowego.

2) Zastosowg sie do procedur certyfikacji okablowania producenta
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Obowigzujgca procedura certyfikacyjna wymaga spetnieniagpagicych warunkow:

- Dostawy rozwizan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonaveteggodnie z
obowigzujaca w Polsce oficjala drog dystrybucji

- Przedstawienia producentowi faktury zakupu towésty(produktow) nabytego u

Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

- Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitgpdnaci z obowizujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 5017%68cdzncymi parametrow technicznych

okablowania, jak réwnieprocedur instalacji i administraciji.

- Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowarmdgblowania na zgodsdz
obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pammivych wszystkich toréw

transmisyjnych miedzianych.
- Wykonawca musi posiadatatus Autoryzowanego Partnera producenta okalliewa

- W celu zagwarantowaniasjtkownikom kaxcowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i sytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez/nieréw ze strony
producenta.

3) Wykona¢ dokumentacje powykonawcz i przekazat ja Uzytkownikowi.

Dokumentacja powykonawcza ma zawéera

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnyshiomych

- Oznaczenia poszczegOlnych szaf, gniazd, kablitopow panelach krosowych
- Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnyeltety zawrz€ w dokumentacji
powykonawczej i przekazanwestorowi przy odbiorze inwestycji. Draigopiec pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) naleprzekazéa producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Lytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

4) Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okabloavpoziomego

zostaly skoordynowane z istrgeymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.

dedykoway oraz ogolg instalacy elektryczn, instalacy centralnego ogrzewania, wody, gazu,

itp. Jezeli w trakcie realizacji nagpiag zmiany tras prowadzenia instalacji okablowanié {lunych

wymienionych wyej) - naley ustalt wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzigdgm w

porozumieniu z @ytkownikiem kaxcowym.
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Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaplowe 19" wraz z ospgtem,
taczowki telefoniczne wypogane w grzebienie uziemigje oraz urgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej mugzby¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakibd@edykowan dla
okablowania instalagjelektryczm nalezy wykona zgodnie z obowizujgcymi normami i
przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozn@sci w dokumentacji, naley pisemnie zgtosi
problem projektantowi, ktory zobogdany jest do rozstrzygstia.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny hgwe, niedgywane, najnowszych
aktualnych wzorow, winny rownieuwzgkdniaé wszystkie nowoczesne rozygania techniczne.
Rdéznice pom¢dzy wymienionymi normami w projekcie a proponowamnyrormami
zamiennymi musgby¢ w petni opisane przez Wykonagcprzedia@one do zatwierdzenia przez
Biuro Projektow na 30 dni przed terminem, w ktorwigkonawcazyczy sobie otrzymazgod:. W
przypadku, kiedy ustali size proponowane odchylenia nie zapewnmgsadniczo rownogdnego

dziatania, Wykonawca zastosuje do wymienionych w dokumentacji projektowej.

Kanalizacja pierwotna

Zaprojektowano kanalizagieletechniczg na potrzeby doprowadzenia kabli
swiattowodowych do kamer zewtiznych na przyszie potrzeby obstugi lotniska.

Przy budynku zaprojektowano stugilKMP-3. Od studni zaprojektowano kanalizacje
wprowadzeniow 9 rur fil00 prowadzonych w jednej warstwie podaurg klatki schodowej do
szachtu teletechnicznego prowackzgo na kondygnagjl do pomieszczenia technicznego gdzie
znajduje sj szafa przydczeniowa. Rury nafgy utozy¢ z zachowaniem minimalnego ,
dopuszczonego promieniagia i zaopatrz§ w piloty umazliwiajace zacaganie kabli i kanalizacji
wtornej. Studnia SKMP-3 nie by wykorzystana do przggia innych, zaprojektowanych dla
potrzeb obstugi lotniska, ggow kanalizacji teletechnicznej. Od studni SKMPapmjektowano
kanalizacg czterorurow do studni SKR-2 zlokalizowanej na rogu budynkwdsia ta mae by
wykorzystana do przggia innych, zaprojektowanych dla potrzeb obstutiikka, cagow
kanalizacji teletechnicznej. Dalej zaprojektowamaudurowg kanalizacg ze studniami SK2 w
miejscach przyczenia urgdzen CCTV i studniami SKR-2 w miejscach potencjalnych
skrzyzowan z ciggami innych cigéw kanalizacji teletechnicznych.

Glebokasé¢ utozenia rur kanalizacji kablowej powinna nie mniejsza0,6 m, licac od
poziomu nawierzchni do gornej powierzchni kanaljizd® sytuacjach uzasadnionych
trudnasciami technicznymi dopuszcza smniejszenie gbokadsci utozenia kanalizacji pod
warunkiem jej odpowiedniego zabezpieczenia, npa fagtonowvg lub wykonania kanalizacji z

grubagciennych rur z tworzywa sztuczneggdb rur stalowych; grub&@ warstwy przykrycia
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kanalizacji powinna wynosico najmniej 0,2 m. W pokrywach studzien riglamieszczé
wietrzniki w kazdej studni, z ktérej jest wykonane wprowadzenidikdt budynku. Skrzyowania
telekomunikacyjnej kanalizacji pierwotnej z gaageimi powinno by wykonane zgodnie z
Polskimi Normami. W razie skrzgwania kanalizacji kablowej z ruragami i uradzeniami do
przesytania ptyndw najmniejsze dopuszczalne odéegfionowe mg¢dzy nimi powinny wynosi :
a) od wodocigu magistralnego 0,25 m

b) od wodocigu rozdzielczego 0,15 m

c) obudowy sieci cieplnej, w tym sieci preizolowp@&0 m

d) ropocigu lub rurocigu dla produktéw naftowych 0,80 m

e) od przewodow kanalizagjtiekowej 0,30 m

Skrzyzowania powinny b§ wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchylenid®’ ala
kanalizacjisciekowej i 35° dla pozostatych wdzer. Kanalizacja kablowa powinna znajdainsk
nad tymi uradzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odlégitpoziome lub pionowe radzy
krawedziami kanalizacji kablowej a kradziami linii elektroenergetycznych napowietrznyab |
kablowych, a take urzdzeniami odgromowymi budynkéw powinnydygodne z Polskimi

Normami. Na skrzyowaniu z gazoggiem zastosowarury ochronne z rurami wydmucho.

Kanalizacja wtérna
Zaprojektowano kanalizacje wt@rmapca stanowé ostore kabli optycznych. Kanalizaciji
wtérna zbudowana jest z rur RHDPE fi 32x2,93pmbnych w studniach kablowych w sposob
wodo- i gazoszczelny stzkami odpornymi na dziatanie nagtgenia co najmniej 1 Mpa.
Kanalizacja wtdrna powinna zabezpietzachgnicte do niej kable przed uszkodzeniami
mechanicznymi wzdtucatych cagow oraz w studniach kablowych.ggi kanalizacji wtornej na
catej ich dtugéci powinny by rozr&nialne. & rozr@&nialncs¢ powinno s¢ zapewnia przez:
- stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zgvamej powierzchni,
- stosowanie rur z barwnymi wymdikami, jednakowymi dla poszczegodlnychgdw na catej
trasie kanalizaciji,
- oznakowanie ggow zagtych przez kable w studniach kablowych.
Przy zajmowaniu calego otworu kanalizacji pierwgttla kanalizacji wtornej naly wciggat od
razu 3 - 4 rury kanalizacji wtérnej, nawet gdybyaktualnych potrzeb budowy wynikata
konieczné¢ zachgania tylko jednej rury Kanalizacjwtérng i tréjng dzieli sk na odcinki
zacihgowe, ktérych diug@ powinna by dostosowana do technologii zggania kabli lub wizek

swiattowodow.
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Ciagi kanalizacji wtérnej powinny liyszczelne. Po wybudowaniu odcinkéw o digakoto 2
km naley napeiné je spezonym powietrzem i po uptywie 24 godzin sprawidgian cinienia
manometrem technicznym.

Kanalizacja wprowadzeniowa

Otwory kanalizacji natey uszczelni od strony budynku oraz od strony studni
kablowej. Do analizy przgjo uszczelnienia Enco HRD w wersji dzielonej uthwiajacej
uszczelnienie w przypadku doktadania lub likwid&gbli bez konieczri@i demontau kabli
pracupcych. Kanalizacja wprowadzeniowa powinna agkaiczona w jednakowy sposob po
stronie studni stacyjnej i po stronie komory kabépviRury kanalizacji kablowej pierwotnej
powinny wystawa do 50 mm odciany, natomiast rury kanalizacji wtérnej na commaiej 500
mm, otwory rur pustych i z kablami powinnydwyszczelnione przy pomocy uszczelek.

Uwagi montazowe okablowania poziomego

W okablowaniu poziomym maksymalna didgprzebiegu kabla wynosi 90 m, pamuzy
interfejsem aytkownika (punkt abonencki) i panelem rozdzielcZgnafa rozdzielcza). Nie wolno
w zadnym wypadku dopgi¢ do tego, by catkowita diugé kabla pomgdzy terminalem i punktem
rozdzielczym plus przgtzenie do sieciowego spta komputerowego lub okablowania
pionowego przekroczyta 100 m (kable krosowe, kabetbiegu poziomego i kabel stacyjny).
Maksymalna dtug@ kabli krosowych wynosi 5 m, przy czymckna diugéc kabla stacyjnego i

krosowego mge mig& maksymalnie 10 m.

[

—— . e — |

D=A+B+C

Maksymalna diugosé Zalecana maksymalna diugéé
A = Niewigccejnz5m A= Nie wgcej nz5m
A+C=10m (4cznie) A+ C =10 m fcznie)
B=90m B=60m

89



Zalecan sekwencj polgczen kabli w nowych instalacjach, w ktérych stosujelsible
UTP/STP, jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosujetsi standardowe 8-pinowe gniazdo
modularne lub wtyczkRJ45. Pajczenie interfejsu modularnego z kablem jestgpagice:

00006000

T2 R2 T3 R1 T1 R3 T4 R4

Sekwencja 568B (wg. TIA/HA)

Kable powinny by wprowadzane i wyprowadzane z gtdwnych tras przgbpod lgtem

90, za& promienie ich zgi¢ w kanatach powinny ldyzgodne z zaleceniami. Przestrzeganie tego
warunku utatwi konserwagijsieci kablowej, gdy podane kty gwarantuy tatwiejszy dosip do
kabli i szybsze zlokalizowanie przebiegow w budynKalezy takze uktadé kable rownolegle i
prostopadle do korytarzy.

Instalupc kable naley zawsze sprawdzazy nie § napezone na kacach i na catym
swoim przebiegu. Zeli kable znajduyj si¢c na otwartej przestrzeni, powinnydymieszczone w
jednej ptaszczinie, nie wolno owija kabli dookota rur, kolumn itp.

Wielkos¢ promieni zgec¢ kabli w kanatach wynosi:

* W kanale asrednicy wewstrznej do 5.1 cm (2”) lub mniejszej, promiggiecia powinien
wynosi 6-krotnac¢ tej srednicy dla kabla STP.

» W kanale asrednicy wewstrznej 5.1 cm (2”) lub wikszej, a take zawieragcym kable
Swiattowodowe, promig zgiecia powinien wynosi wielokrotng¢ dzieseciu srednicy kabla.

Uwaga ogolna: &y zgie¢ kanatéw rurowych nie powinny byvicksze nk 9C°. Jezeli warunki

zmuszag do wickszej ilaci zgie¢ lub gdy trasa kanatu wynosi ggej niz 30 m, wtedy naley na tej

trasie przejcia zainstalowapuszk przelotows pomiedzy drugim i trzecim zgciem (uwaga: nie

w miejscu drugiego zggcia). Z reguly tarcie wywotane przeztl@( odpowiada tarciu dla 9 m

prostego odcinka.

Uwagi montazowe swiattowodowych

Bezpieczdéstwo i higiena pracy (BHP)

Zasady ogolne
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Pracownicy zatrudnieni przy budowie linii telekomfikacyjnych powinni posiada
odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP ¢pse, okresowe, stanowiskowe) oraz powinni
otrzyma odpowiedni instruktana konkretnym stanowisku pracy. W dziedzinie budictwa
telekomunikacyjnego budowa, a takeksploatacja linii kablowych w kanalizacji kablgw
ziemnych, a take nadziemnych charakteryzuje siysiepowaniem robot o zwkszonym
zagraeniu z punktu widzenia bezpieéatwa i higieny pracy. Z tego wzglu sciste
przestrzeganie obowdujacych przepiséw BHP stanowi szczegoélnie odpowiedeialdanie dla
personelu nadzoru i wszystkich pracownikéw zatradyech w tej dziedzinie. Zasady BHR:g w
odpowiednich dokumentach normatywnych obgajg wykonawcow robot oraz pracownikéw
nadzorugcych i kierupcych robotami bezgoednio i pdrednio. Pracownicy powinni ztha
doktadnie zasady BHP w zakresie zajmowanego stakavilb wykonywanych robét. Przgje
do wiadomdci i doktadry znajomdaé przepisoéw powinien potwierdzpracownik swoim
podpisem.

Przy budowie linii telekomunikacyjnych nalew szczegolngéci przestrzegaponizszych
zasad:

a) Przy otwieraniu studni kablowej nie wolno wzratspokrywy wiazu przez uderzanie miotkiem
stalowym, oskardem itp., co m®spowodowaiskrzenie i ewentualny wybuch gazu. Wzruszenia
pokrywy mazna dokonywa wytacznie przez uderzaniegdjiem drewnianym, przy rownoczesnym
podnoszeniu za pomaspecjalnego ugdzenia do otwierania studni.

b) Rozgrzewanie otwartym ptomieniem, np. palnikiggaowym, przymarzgiej w zimie pokrywy
jest bezwzgidnie zabronione ze wzglu na maliwos$¢ wybuchu nagromadzonego w studni gazu.
Dopuszcza sitopienie zmarzliny przy pomocy gmej wody lub, lepiej, strumieniem gmego
powietrza, z tynre urzdzenie grzejne w wytwornicy ggrego powietrza powinno byddalone

od studni.

c) Nie wolno otwiera studni kedac z otwartym ogniem, np. zapalonym papierosem,iialm itp.

d) Pokrywe nalezy przesuwa ostraznie, aby od uderzenia metalu o metal lub kanmie nasipito
iskrzenie.

e) Nie wolno schodzido studni bezpwednio po podniesieniu pokrywy. Schodzenie do studn
musi by poprzedzone jej wietrzeniem wagu 10 + 15 minut i rbwnoczesnym otwarciem
sasiednich studni oraz sprawdzeniem wykrywaczem gezywewntrz studni nie znajduje i
gazswietlny lub ziemny. Jeeli po wywietrzeniu, po krétkim czasie gaz pojawi gonownie,

nalezy studng wywietrzy¢ powtdrnie, a przed przygtieniem do pracy uszczetnbtwory
kanalizacyjne. Niezaimie od tego, o obecka lub pojawieniu si gazu nalgy powiadomé

wiasciwy terenowo zaktad gazownictwa. Pgagwlaszcza z otwartym ogniem (palnik gazowy),
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maozna wykonywa wytacznie po upewnieniu gize gazu w studni jnie ma. W czasie pracy w
studniach zagrmnych gazem jeden z pracownikow powinien przeléymad studrj w celu
udzielenia pomocy pracownikowi znajgogmu s¢ w studni, jeeli zaistnieje taka konieczg@

f) Studnie po zdjciu pokryw naley niezwiocznie zabezpieczpgrodzeniami (zastawami), a w
miejscach dizego ruchu kotowego (jezdnie) ustavtablice ostrzegawcze, w nocy natomiast
dobrze @wietli¢ $wiattami ostrzegawczymi

g) Przy pracy w studniach kablowych nglezywac¢ wytacznie uradzen oswietleniowych o
napkciu do 24 V, z tynre dopuszcza sirdwniez stosowanie uggdzen oswietleniowych na
napkcie 220 V w drugiej klasie izolaciji.

Prace przy ébnach kablowych naky wykonywa z zachowaniem przestrzegania
nastpujacych zasad:

a) Przed rozwiriciem kabla naley beben podni& na koztach (podrimikach) kablowych na
wysokas¢ niezledng do swobodnego obracanigbmem albo tewykorzyst& przyczep kablows.
b) Kozty powinny by ustawione na terenie rownym i o twardej nawierzchaz w sposéb
uniemaliwiaj agcy poruszanie gipodczas obracaniglma.

c) Przed rozpoeziem rozwijania kabla natg z lebna usun¢ wszelkie gwadzie albo je zagt,
by nie spowodowaty okaleczenia.

d) Podczas rozwijania kabla zbdma naley zwrocik uwag, aby kaicéwka kabla nie odginatacsi
od zamocowania na tarczy i nie uderzyta ktésegoobotnikow rozwijajcych kabel.

e) Przy ecznym ukfadaniu lub zagjaniu kabla do kanalizacji rozstawienie robotnikgowinno
by¢ takie, aby ajzar przypadajcy na jednego robotnika nie przekraczat 30 kG.

f) Dopuszcza siprzetaczaniediondw kablowych na niewielkie odlegia wytacznie w kierunku
zgodnym ze strzadkumieszczoq na tarczy bbna.

g) Donoszenie kabla powinno odbyise recznie przez pracownikéw, przy czym wszyscy
pracownicy powinni znajdowéssi¢ tylko po jednej stronie kabla (zasada ta olaawje rownie
przy uktadaniu kabla).

h) Pracownicy rozwijajcy, donoszcy, uktadagcy lub zacygajgcy kabel powinni pracowaw
rekawicach ochronnych.

Praca z gyciem spezarki przy pneumatycznym zaganiu kabli OTK do rur
polietylenowych kanalizacji wtérnej lub ruragu kablowego wymaga przestrzegania
odpowiednich przepisow BHP przy gydzeniach sgrzarkowych, a w szczegélia:

a) Rury polietylenowe w trakcie robot nayechront przed dostpem do nich wody, piaskawiru

i jakichkolwiek innych przedmiotow.
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b) Przed skierowaniem strumienia powietrza do kanyalizacyjnej naley upewnt sie, ze jej
koniec na kacu odcinka pneumatycznego jest niepowotanych idiakgm dziataniem strumienia
powietrza na otoczenie.

c) Wszystkie pajczenia rur i wzy nalezy wykonywa starannie i utrzymywa w dobrym stanie.
d) W poblizu przewoddw i urgdzen cisnieniowych powinni przebywéatylko przeszkoleni
pracownicy obstugi.

e) Przed rozpoeziem prac kadorazowo naley przeprowadzi szczegotowy instrukiaBHP na
stanowisku pracy, sprawdzstan techniczny ugglzen, odgrodzé stanowiska pracy dla
uniemealiwienia dostpu 0s6b niepowotanych, sprawélpoprawndé¢ dziatania 4cznaci
radiotelefonicznej.

f) W wypadku, gdy kabel jest zagany (wdmuchiwany) do ruragu kablowego usytuowanego
we wspolnym cjgu z kablami elektroenergetycznymi niskiego lub ekysgo napjcia, naley
zachowa szczegolg ostraznos¢ ze wzgédu na maliwos¢ porazenia pgdem. Prace magoy¢ w
takich sytuacjach wykonywane vagznie przez odpowiednio przeszkolony personelaayaj

wymagane uprawnienia i pragay pod specjalistycznym nadzorem.

Zasady BHP w styczioi zes$wiattowodami przy montau i badaniach
Zasady ochrony przed szkodliwym promieniowaniem lasra

Promieniowanie emitowane przez diody elektrolumieesyjne, stosowane w
telekomunikacji, ma matmoc i nie jest niebezpieczne. Promieniowanie enatee przez diody
laserowe stanowi zagrenie dla oczu.

Zasady bezpiecastwa pracy z tymi uggdzeniami laserowymi okéea PN-91/T-06700
Bezpieczéstwo przy promieniowaniu emitowanym przez;dzenia laserowe. Klasyfikacja
sprztu. Wymagania i wytyczne dlaytkownika.Zgodnie z 4 normg, urzzdzenia laserowe musz
by¢ oznakowane odpowiednimi etykietkami adsjeajacymi i ostrzegawczymi, ktére informup
klasie danego ugzlzenia laserowego i zagniu promieniowaniem laserowym. Klasaddzenia
jest okrglana przez producenta. Do jego obgekidw naley tez umieszczenie na wdzeniu
odpowiednich etykiet. dtzaswiattowodow, na ktoérych wygiu maze by emitowane
promieniowanie, mugzby¢ oznakowane trojgnym znakiem ostrzegawczym i napisem:
UWAGA! - NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE.

Urzadzenia laserowe stosowane w sieci ODN hptio klasy 1, 3A lub 3B (klasa 2 dotyczy
tylko promieniowania widzialnego). Ugdzenia z diodami elektroluminescencyjnymi zaldo
klasy 1. Uradzenia klasy 1sgcatkowicie bezpieczne, wdzenia klasy 3Agniebezpieczne w

wypadku patrzenia na wike promieniowania laserowego przez prayly optyczne nie
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wyposaone w filtr ttumigcy promieniowanie, natomiast ydzenia klasy 3Bgniebezpieczne w
kazdym wypadku patrzenia na yzke promieniowania laserowego. Z tego powodu przyrac
urzadzeniami laserowymi klasy 3A i 3B jest wymaganarool oczu, co jest szczegblnie istotne w
odniesieniu do systeméw OTK nie wypasaych w uktad automatycznego wytania lasera w
wypadku awarii kabla OTK. W wypadku prowadzeniaghkolwiek prac montzowych

zwigzanych z maliwym zagrazeniem oczu na skutek depti do promieniowania laserowego w
urzadzeniach ODN zawieragych uradzenia laserowe klasy 3B, pracownicy musuet zatazone
specjalne okulary lub gogle laserowe, ttgoei promieniowanie o ok§nej dlugaci fali. W
wypadku uradzen laserowych klasy 3A jest zabronione gaginie zjczy i karcowek

Swiattowodow przy ayciu przyrzdow optycznych nie wypoganych w filtr tumicy dane
promieniowanie. Okulary i gogle laserowe oraz gpoptyczny do obserwacji wtykowagdzy
swiattowodowych musg by¢ oznakowane w sposob trwaty napisem z informadgjtugaci fali
promieniowania, ktére tturgj oraz o wielkéci tego ttumienia\, okrelanego przez stosunek mocy
promieniowania padagego do mocy promieniowania przechgoigo. Powysze ttumieniéA jest
okreslone nasfpujaco:

A=100.D.

gdzie O.D. oznacza walbtzw. gstasci optyczne;.

TtumienieA réwne 100 (O.D. = 2) w petni zapewnia bezpigést&o oczu dla mocy
promieniowania gywanych w optotelekomunikacji. W szczeg&aionalezy mie¢ na uwadze
nastpujace sytuacje, ktére magstwarza zagraenie dla wzroku w wypadku mormai bada
linii OTK stosowanych w sieci ODN:

— rozlczanie lubdczenie ziczy swiattowodowych w dziataicych przedcznicach lub w
dziatapcych stojakach z uggdzeniami kacowymi,

— przehczanieswiattowodow w weztach ziczowych i szafkowych, rozgatiaczach
swiattowodow i innych obiektach dziakgjej linii OTK,

- zgrzewanigwiattowodow dziatajcych linii OTK,

— ogladanie cz6t lub gkniec¢ swiattowodow oraz ogldanie z§czy w dziatagcych liniach ODN lub
przyrzadach, np. reflektometrach.

Reasumujc, w wypadku meliwosci zagraenia wzroku przy pracach w obiektach sieci
ODN nalezy:

- spowodowa wytaczeniezrédta promieniowania laserowego;
- jezeli wytaczeniezrodta promieniowania laserowego nie jestzivee, to:
* jezeli moc promieniowania przekracza wdtdlasy 1, zabrania sioglagdania z§czy oraz czot

lub pekniec¢ swiattowodow dziatajcych linii ODN lub przyradow (np. reflektometrow) bezzycia
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przyrzadow optycznych przeznaczonych do tego celu i wypmsgch w filtr nie przepuszczajy
okreslonego promieniowania laserowego
* jezeli moc promieniowania przekracza wdti&lasy 3A, przed przyspieniem do pracy natg

zalazy¢ odpowiednio oznakowane okulary lub gogle ochronne.

Zasady ochrony przed skaleczeniem

Nalezy zachowa szczegdla ostraznosé przy pracach prowadzonych w styciciaze
swiattowodami, gdy ich utamane lub odcinane kee g bardzo ostre i fatwo magvbijaé sie w
skor ludzky. S one szczegolnie niebezpieczne dla oczu, ust, sk@mzy itp. Krotkie odcinki
kabli i widkienswiattowodowych powinny by starannie zbierane i skladane do specjalnych
pojemnikdéw, a nagpnie likwidowane w taki sposoéb, aby nie byly berpdnio dosipne dla oséb
nieswiadomych ich szkodlin&ei.
Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii kablp{ianalizacji pierwotnej,
rurociagu kablowego, linii i sieci kablowych) powinna zana: wszystkie sktadniki okigone w
prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jegtstorowi po zak@czeniu budowy.
Cz¢sé¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna ggorzdzona w formie odibnego
dokumentu powykonawczego, niezalee od poprawionej dokumentacji projektowej. Povann
by¢ ona wykonywana na higco, w miag postpu budowy, przez uprawnionego geededd
nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt temipien znale¢ odzwierciedlenie w postaci
odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.
Zalgcznikami do dokumentacji powykonawczej powinny pyotokoty przekazania
uzytkownikom terenu czasowo zé&ggo dla potrzeb budowy oraz odpowiednie protokoty
stwierdzagce prawidtowé¢ wykonania zblien i skrzyzowan kanalizacji z innymi obiektami
uzbrojenia terenowego.
W wypadku budowy kanalizacji wtornej najedokon& odpowiednich korekt i uzupetriev
dokumentacji inwentaryzacyjnej kanalizacji pierwgjtmatomiast w wypadku minikanalizacji -
dokona odpowiednich uzupetniew dokumentacji inwentaryzacyjnej kanalizacji wiéj,re
uwzgkdnieniem szafek kablowych, przebiegéw wetvn obiektéw budowlanych (np. w

komorach kablowych) itp.

Roboty ziemne
Roboty ziemne prowadzprzy zachowani przepiséw BHP. W trakcie wykonyvearabot

zachowa szczegolg ostraznos¢ w zwigzku z licznie wysipujacym uzbrojeniem podziemnym. W
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celu ustalenia przebiegu tego uzbrojenia wykqmaekopy probne prostopadte do kierunku
projektowanych linii kablowych. W trakcie prowadzenobot nie uszkodzisystemu korzennego

drzew.
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Zestawienie materiatéw okablowania strukturalnego

Na potrzeby projektu rozwano przyktadowe materiaty na bazie produktow Rei&le Massari.
Mozna zastosowainne produkty o nie gorszych parametrach seit@osciach i jakadci niz
zaprojektowane. Przytoczone zostaly nazwy elemesi@emu odnogeych s¢ do konkretnych
produktéw dosfpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako
urzadzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny produkt nie oznacza koniecongego
zastosowania. Dopuszcza stosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie
gorszymi nk cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden
sposOb uszczuptdunkcjonalndci systemu.

Nr. Kat. Opis produktu llo §¢

Szafa przyhcza
Szafa SZB 19" 42U 800x800 z drzwiami przednimi ankmi

R112817  lub rownowane rozwgzanie 1

R112168 Cokot zwykty 100x800x800mm lub réwnawa rozwizanie 1
Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4

R113690  wentylatorami lub rownowane rozwgzanie 1

R112073 Termostat KTS 1141 (zamya)) lub rownowane rozwizanie 1

R512416 PP HD-19" 1U-empty lub rownaim& rozwjzanie 2
FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, amiic,

R808374  C/2 lub réwnowane rozwizanie 4
FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarhib

R515091 réwnowane rozwjzanie 4
PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/s- lub réwncwma

R512417  rozwigzanie 1
CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm lub réwncne

R502272  rozwigzanie 4
Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem

R112074  sieciowym 30MHz lub rownowane rozwjzanie 1
Pa-C6As-1-gu-st-rj45s-st-rj45s-a-1.0 lub rownana

R509858  rozwigzanie 48

Patchcord ze zezami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel
R112020- duplex 2,0mm; MM50um; OM3 dt.1m lub réwnosvee
3DLDLDO001 rozwigzanie 8
Patchcord ze zezami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel
R112020- duplex 2,0mm; SM 9um; J G652 dt.1m lub réwnana

9DLDLDO001 rozwigzanie 8
LOT
GPD
Szafa serwerowa SE 19" 42U 600x1000 z cokotem 10Qwbm
R113173  rOwnowane rozwjzanie 3
Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4
R113690  wentylatorami lub rownowane rozwgzanie 3

R112073 Termostat KTS 1141 (zamya)) lub rownowane rozwizanie 3
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R112074
R512416

R808374
R515091
R512417
R512419
R502272
R512757
R512760
R508116

R508117
R509504

R313332
R310786

R112817
R112168

R113690
R112073

R112074
R512416

R808374

R515091
R512426
R510088

R512417

R502272
R512757
R508116
R509504

R313332
R310786

Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem
sieciowym 30MHz lub rownowane rozwjzanie

PP HD-19" 1U-empty lub rownaim& rozwjzanie
FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, amiic,
C/2 lub rébwnowane rozwjzanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarhib
rébwnowane rozwjzanie

PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/s- lub réwncwma
rozwigzanie

PP HD-19" 1U-24xRJ45-C6A ISO/s- lub réwncwma
rozwigzanie
CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm lub réwncne
rozwigzanie

HDS Level 3-Plug Guard-gn lub rownen@rozwgzanie

HDS Level 3-Plug Guard Key- lub réwnénarozwizanie

Plug Guard for LC-D connector lub rownemearozwjzanie
Key for Plug Guard LC-D connector lub réwnaowa
rozwigzanie

Module RJ45/s C6A ISO-fr lub rownane rozwizanie
Mounting Plate 45x45 mm, angled, white lub rownomex
rozwigzanie

WM Global Outlet, 80x80,2x1 Port lub réwmane rozwjzanie

LOT LPD1

Szafa SZB 19" 42U 800x800 z drzwiami przednimi aakimi
lub rownowane rozwgzanie

Cokot zwykty 100x800x800mm lub réwnawa rozwijzanie
Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4
wentylatorami lub rownowane rozwgzanie

Termostat KTS 1141 (zamya)) lub rownowane rozwizanie
Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem
sieciowym 30MHz lub rownowane rozwjzanie

PP HD-19" 1U-empty lub rownaim& rozwizanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, amiic,
C/2 lub réwnowane rozwjzanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarhib
rébwnowane rozwjzanie

MH HD-4x 12x /s- lub réwnovuae rozwjzanie

Module RJ45/s C6A-ISO-sp-100 lub rownavearozwizanie
PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/s- lub réwncwma
rozwigzanie
CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm lub réwncne
rozwigzanie

HDS Level 3-Plug Guard-gn lub rownen@rozwgzanie

Plug Guard for LC-D connector lub rownemerozwyzanie

Module RJ45/s C6A ISO-fr lub rownama rozwizanie
Mounting Plate 45x45 mm, angled, white lub rownome
rozwigzanie

WM Global Outlet, 80x80,2x1 Port lub réwmémne rozwjzanie
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R112817
R112168

R113690
R112073

R112074
R512416

R808374
R515091
R512426
R510088
R512417
R502272
R512757
R508116
R509504

R313332
R310786

R304143

R308217

R305649

R509858

R112020-

LOT LPD2

Szafa SZB 19" 42U 800x800 z drzwiami przednimi ankmi
lub rownowane rozwjzanie

Cokot zwykty 100x800x800mm lub réwnawa rozwjzanie
Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4
wentylatorami lub réwnowane rozwizanie

Termostat KTS 1141 (zamyaj) lub rbwnowane rozwjzanie
Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem
sieciowym 30MHz lub rownowane rozwizanie

PP HD-19" 1U-empty lub réwnaime rozwgzanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, amic,
C/2 lub rGwnowane rozwjzanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarb
rownowane rozwjzanie

MH HD-4x 12x /s- lub réwnowae rozwjzanie

Module RJ45/s C6A-ISO-sp-100 lub rownavearozwizanie
PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A I1SO/s- lub rowname
rozwigzanie
CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm lub réwnone
rozwigzanie

HDS Level 3-Plug Guard-gn lub rownamnarozwazanie

Plug Guard for LC-D connector lub rownemearozwjzanie

Module RJ45/s C6A ISO-fr lub rownane rozwazanie
Mounting Plate 45x45 mm, angled, white lub rownomex
rozwigzanie

WM Global Outlet, 80x80,2x1 Port lub réwmmane rozwjzanie

LOT Kable
LT-cable-indoor-4-0s1 cena jedn. za 1km lub rownavea
rozwigzanie
LT-cable-indoor-4-om3 cena jedn. za 1km lub rownavea
rozwigzanie
Reall0 S/FTP 4P 650 MHz
lub rownowane rozwgzanie
Pa-C6As-1-gu-st-rj45s-st-rjd5s-a-1.0 lub rownana
rozwigzanie
Patchcord ze zezami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel
duplex 2,0mm; MM50um; OM3 dt.1m lub rownowvee

LSZH op.500m cena jedrikm

3DLDLDO001 rozwigzanie

Patchcord ze zezami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel

R112020- duplex 2,0mm; SM 9um; J G652 di.1m lub réwnana
9DLDLDO001 rozwigzanie
SC
SC GPD

Szafa serwerowa SE 19" 42U 600x1000 z cokotem 100Qwbm
R113173  rOéwnowane rozwjzanie

Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4
R113690  wentylatorami lub rownowane rozwgzanie
R112073 Termostat KTS 1141 (zamya)) lub rownowane rozwizanie

0,2
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R112074
R512416

R808374

R515091
R512426
R510088

R512419

R502272
R512757
R508116
R509504

R313332

R112817
R112168

R113690
R112073
Nr. Kat.

R112074
R512416

R808374
R515091
R512426
R510088
R502272
R512757
R508116
R509504

R313332

R304143
R308217

R305649

Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem
sieciowym 30MHz lub rownowane rozwjzanie

PP HD-19" 1U-empty lub rownaim& rozwjzanie
FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, amiic,
C/2 lub rébwnowane rozwjzanie
FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarhib
rébwnowane rozwjzanie

MH HD-4x 12x /s- lub réwnoviae rozwjzanie

Module RJ45/s C6A-ISO-sp-100 lub rownavearozwizanie
PP HD-19" 1U-24xRJ45-C6A ISO/s- lub réwncwma
rozwigzanie
CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm lub réwncne
rozwigzanie

HDS Level 3-Plug Guard-gn lub rownen@rozwgzanie

Plug Guard for LC-D connector lub rownemerozwizanie

Module RJ45/s C6A ISO-fr lub rownama rozwizanie
Mounting Plate 45x45 mm, angled, white lub réwnome
rozwigzanie

SCLPD1

Szafa SZB 19" 42U 800x800 z drzwiami przednimi aakimi
lub rownowane rozwgzanie

Cokot zwykty 100x800x800mm lub réwnawa rozwijzanie
Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4
wentylatorami lub rownowane rozwgzanie

Termostat KTS 1141 (zamya)) lub rownowane rozwizanie

Opis produktu

Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem
sieciowym 30MHz lub rownowane rozwizanie

PP HD-19" 1U-empty lub réwnaime rozwgzanie
FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, a®iic,
C/2 lub rébwnowane rozwjzanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarb
rownowane rozwjzanie

MH HD-4x 12x /s- lub réwnovuae rozwjzanie

Module RJ45/s C6A-ISO-sp-100 lub rownavearozwizanie
CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm lub réwnone
rozwigzanie

HDS Level 3-Plug Guard-gn lub rownamnarozwazanie

Plug Guard for LC-D connector lub rownemearozwjzanie

Module RJ45/s C6A ISO-fr lub rowname rozwizanie
Mounting Plate 45x45 mm, angled, white lub rownemex
rozwigzanie

SC kablelub rownowane rozwjzanie
LT-cable-indoor-4-0s1 cena jedn. za 1km lub rownovea
rozwigzanie

LT-cable-indoor-4-om3 lub rownaima& rozwizanie
Reall0 S/FTP 4P 650 MHz  LSZH op.500m lub réwaow
rozwigzanie
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R509858

R112020-

Pa-C6As-1-gu-st-rj45s-st-rjd5s-a-1.0 lub rownana
rozwigzanie

Patchcord ze zézami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel
duplex 2,0mm; MM50um; OM3 dt.1m lub rownouvee

3DLDLDO001 rozwigzanie

Patchcord ze zezami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel

R112020- duplex 2,0mm; SM 9um; J G652 di.1m lub réwnana
9DLDLDO001 rozwigzanie
SG
SG GPD

Szafa serwerowa SE 19" 42U 600x1000 z cokotem 10Qwbm
R113173  rOownowane rozwjzanie

Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4
R113690  wentylatorami lub réwnowane rozwjzanie
R112073 Termostat KTS 1141 (zamyaj) lub rbwnowane rozwjzanie

Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem
R112074  sieciowym 30MHz lub rownowane rozwjzanie
R512416 PP HD-19" 1U-empty

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, a®iic,
R808374  C/2 lub rownowane rozwjzanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarb
R515091 rownowane rozwjzanie
R512426 MH HD-4x 12x /s- lub réwnowae rozwjzanie
R510088 Module RJ45/s C6A-ISO-sp-100 lub rownavearozwizanie

PP HD-19" 1U-24xRJ45-C6A I1SO/s- lub rowname
R512419  rozwigzanie

CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm lub réwnone
R502272  rozwigzanie
R512757 HDS Level 3-Plug Guard-gn lub rownamnarozwiazanie
R508116 Plug Guard for LC-D connector lub rownemearozwjzanie
R509504 Module RJ45/s C6A ISO-fr lub rownaawe rozwazanie

Mounting Plate 45x45 mm, angled, white lub rowneomex
R313332 rozwigzanie

SG LPD1

Szafa SZB 19" 42U 800x800 z drzwiami przednimi ankmi
R112817  lub rownowane rozwgzanie
R112168 Cokot zwykty 100x800x800mm lub réwnawa rozwizanie

Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4
R113690  wentylatorami lub rownowane rozwgzanie
R112073 Termostat KTS 1141 (zamya)) lub rownowane rozwizanie

Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem
R112074  sieciowym 30MHz lub réwnowane rozwjzanie
R512416 PP HD-19" 1U-empty lub rownaim& rozwizanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, amiic,
R808374  C/2 lub rownowane rozwizanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarhib
R515091 réwnowane rozwjzanie
R512426 MH HD-4x 12x /s- lub réwnovuae rozwjzanie
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R510088 Module RJ45/s C6A-ISO-sp-100 lub réwnavearozwjzanie 24
CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm lub réwncne

R502272  rozwigzanie 1

R512757 HDS Level 3-Plug Guard-gn lub rownen@rozwgzanie 8

R508116 Plug Guard for LC-D connector lub rownemerozwyzanie 8

R509504 Module RJ45/s C6A ISO-fr lub rownama rozwizanie 14
Mounting Plate 45x45 mm, angled, white lub rownome

R313332 rozwigzanie 7

SG kable

LT-cable-indoor-4-0s1 cena jedn. za 1km lub rownavea

R304143 rozwigzanie 0,1
LT-cable-indoor-4-om3 cena jedn. za 1km lub rownavea

R308217  rozwigzanie 0,1
Reall0 S/FTP 4P 650 MHz  LSZH op.500m cena jedrikm

R305649  lub réwnowane rozwizanie 3
Pa-C6As-1-gu-st-rj45s-st-rjd5s-a-1.0 lub rownana

R509858  rozwigzanie 72
Patchcord ze zezami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel

R112020- duplex 2,0mm; MM50um; OM3 dt.1m lub rownosree

3DLDLDO001 rozwigzanie 4
Patchcord ze zezami LC/PC Duplex-LC/PC Du plex; kabel

R112020- duplex 2,0mm; SM 9um; J G652 di.1m lub réwnana

9DLDLDO001 rozwigzanie 4

SOL
SOL GPD

Szafa serwerowa SE 19" 42U 600x1000 z cokotem 10Qwbm

R113173 rOownowane rozwjzanie 3
Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4

R113690  wentylatorami lub réwnowane rozwjzanie 3

R112073 Termostat KTS 1141 (zamyaj) lub rbwnowane rozwjzanie 3
Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem

R112074  sieciowym 30MHz lub rownowane rozwjzanie 3

R512416 PP HD-19" 1U-empty lub réwnaime rozwgzanie 1
FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, amic,

R808374  C/2 lub rbwnowane rozwizanie 2
FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarb

R515091 rownowane rozwjzanie 2
PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A I1SO/s- lub rownawme

R512417  rozwigzanie 2
CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm lub réwnone

R502272  rozwigzanie 3

R512757 HDS Level 3-Plug Guard-gn lub rownén@rozwizanie 8

R508116 Plug Guard for LC-D connector lub rownemearozwjzanie 8

R509504 Module RJ45/s C6A ISO-fr lub réwnamea rozwizanie 80
Mounting Plate 45x45 mm, angled, white lub rownemex

R313332  rozwigzanie 40

SOL LPD1
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R112817
R112168

R113690
R112073

R112074
R512416

R808374
R515091
R512426
R510088
R512417
R502272
R512757
R508116
R509504

R313332

R112817
R112168

R113690
R112073

R112074
R512416

R808374
R515091
R512426
Nr. Kat.
R510088
R512417
R502272

R512757
R508116

Szafa SZB 19" 42U 800x800 z drzwiami przednimi aakimi
lub rownowane rozwgzanie

Cokot zwykty 100x800x800mm lub réwnawa rozwijzanie
Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4
wentylatorami lub rownowane rozwgzanie

Termostat KTS 1141 (zamya)) lub rownowane rozwizanie
Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem
sieciowym 30MHz lub rownowane rozwjzanie

PP HD-19" 1U-empty lub rownaim& rozwjzanie
FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, amiic,
C/2 lub rébwnowane rozwjzanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarhib
rébwnowane rozwjzanie

MH HD-4x 12x /s- lub réwnovuae rozwjzanie

Module RJ45/s C6A-ISO-sp-100 lub rownavearozwizanie
PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/s- lub réwncwma
rozwigzanie
CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm lub réwncne
rozwigzanie

HDS Level 3-Plug Guard-gn lub rownen@rozwgzanie

Plug Guard for LC-D connector lub rownemerozwyzanie

Module RJ45/s C6A ISO-fr lub rownama rozwizanie
Mounting Plate 45x45 mm, angled, white lub réwnome
rozwigzanie

SOL LPD2

Szafa SZB 19" 42U 800x800 z drzwiami przednimi aakimi
lub rownowane rozwgzanie

Cokot zwykty 100x800x800mm lub réwnawa rozwijzanie
Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4
wentylatorami lub rownowane rozwgzanie

Termostat KTS 1141 (zamya)) lub rownowane rozwizanie
Listwa zasilagca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem
sieciowym 30MHz lub rownowane rozwjzanie

PP HD-19" 1U-empty lub rownaime rozwizanie
FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex G.652.D, PC, amiic,
C/2 lub rébwnowane rozwjzanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, cerarhib
rébwnowane rozwjzanie

MH HD-4x 12x /s- ceramic lub réwnowa rozwjzanie

Opis produktu

Module RJ45/s C6A-ISO-sp-100 ceramic lub rowngnea
rozwigzanie

PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/s- ceramic lub rownomea
rozwigzanie
CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm ceramic lub
rébwnowane rozwjzanie

HDS Level 3-Plug Guard-gn ceramic lub rownana
rozwigzanie

Plug Guard for LC-D connector ceramic lasnmowane

[l
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R509504

R313332

R304143

R308217

R305649

R509858

R112020-

rozwigzanie
Module RJ45/s C6A ISO-fr ceramic lub rownciwma
rozwigzanie
Mounting Plate 45x45 mm, angled, white ceramic lub
rébwnowane rozwjzanie

SOL Kable
LT-cable-indoor-4-0s1 cena jedn. za 1km ceramic lub
rownowane rozwjzanie
LT-cable-indoor-4-om3 cena jedn. za 1km ceramic lub
rownowane rozwjzanie
Reall0 S/FTP 4P 650 MHz  LSZH op.500m cena jedrikm
ceramic lub rownowane rozwjzanie
Pa-C6As-1-gu-st-rj45s-st-rj45s-a-1.0 ceramic lulsrréwazne

rozwigzanie

Patchcord ze zezami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel
duplex 2,0mm; MM50um; OM3 dt.1m ceramic lub rownawa

3DLDLDO001 rozwigzanie

Patchcord ze zezami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel

R112020- duplex 2,0mm; SM 9um; J G652 dt.1m ceramic lub réwazne
9DLDLDO001 rozwigzanie
CCTV

LT-cable-indoor-4-0s1 cena jedn. za 1km ceramic lub
R304143 rownowane rozwjzanie

Reall0 S/FTP 4P 650 MHz  LSZH op.500m cena jedrikm
R305649 ceramic lub rownowane rozwazanie
R512416 PP HD-19" 1U-empty ceramic lub réwnem&rozwgzanie

FiberModul HD, splice, 6xLC-Duplex OM3, PC, ceramic
R515091  ceramic lub rownowane rozwgzanie
R512426 MH HD-4x 12x /s- ceramic lub rOwnowa rozwjzanie

Module RJ45/s C6A-ISO-sp-100 ceramic lub rownanea
R510088 rozwigzanie

PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/s- ceramic lub rownomea
R512417  rozwigzanie

CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm ceramic lub
R502272  rOéwnowane rozwjzanie

WM Global Outlet, 80x80,2x1 Port ceramic lub rowraane
R310786 rozwigzanie

Module RJ45/s C6A ISO-fr ceramic lub rowncwa
R509504  rozwigzanie

Hybrid-Outlet-2/1-lcd-z-apc-no-c ceramic lub rowrenwe
R509496  rozwigzanie

Pa-C6As-1-gu-st-rj45s-st-rj45s-a-0.5 ceramic lulsrréwazne
R509857  rozwigzanie

Patchcord ze zezami LC/PC Duplex-LC/PC Duplex; kabel
R112020- duplex 2,0mm; MM50um; OM3 dt.1m ceramic lub rownawa

3DLDLDO001 rozwigzanie
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Zestawienie materiatow kanalizacji teletechnicznepierwotnej

Podano przyktadowe materiaty prelg do analziy na potrzerby projektu. ki@ zastosowainne

produkty o nie gorszych parametrach, dstevosciach i jak@ci niz zaprojektowane.

LP | opis jm ilos¢
1 studnia SKMP-3 szt. |1
2 studnia SKR-2 szt. |3
3 studnia SK2 szt. |5
4 rury HDPE fi 110mm gtadktienne na potrzeby projektu m 450

rozwazano AROT SRS-G110/6,3 lub réwnosiwee.

Zestawienie materiatdw okablowaniagwiattowodowego CCTV

Podano przykltadowe materiaty. fua zastosowainne produkty o nie gorszych parametrach,

wiasciwosciach i jakdci niz zaprojektowane.

LP | opis jm ilos¢

1 rury kanalizacji wtornej na potrzeby projektuwa@zano OPTEL |m 754
RHDPE 25 lub rénowane

2 mediakonwenter na potrzeby projektu rozaveo Media konwerterszt. | 12

TP-LINK MC111CS - 100 Mb/s, jednomodowy, SC, dok20
Tx:1550 nm Rx:1310 nm lub réwnowane

Pozostate materiaty w sieci strukturalne;j.

Przytoczone zostaly nazwy elementéw systemu odogslz s¢ do konkretnych produktow

dostpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia

przyktadowe — powotanieghna konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania.

Dopuszcza gistosowanie ugdzen zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymini
cechujce urgdzenia podane pargj. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposéb

uszczuplé funkcjonalndci systemu.
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Urzadzeni aktywne sieci komputerowych idcznas¢

Wstep — zatazenia projektu
Przedmiotem opracowania jest koncepcja sieci koarputej LAN dla potrzeb terminala
pasaerskiego w zakresie warstwy logicznej i zastosowhnyzdzen aktywnych oraz systemu
telekomunikacyjnego telefonii VolIP.
Do analizy projekotwejy przyjo rozwizania typow urgdzen. Mozna wy¢ innych typow
rownwaznych spetniajcych przyjete i podane w domumentacji projekotwaggmetry techncizne.
Celem projektowanej instalacji jest zapewnienie ayydj, bezpiecznej i niezawodnej transmisji
danych w lokalnej sieci komputerowej Portu LotngaéMazury. M@na zastosowaelementy
rownowane pod warunkiem zapewnienia nie gorszych paramdgohnicznych i jakéciowych
niz przyjete w projekcie.
Ze wzgkdu na koniecznig pracy 4 niezalenych shib na terenie lotniska planuje siykonanie 4
odrebnych sieci pajczonych przez bezpieczny modut styku. Niezaie od tych sieci
zaprojektowana zostanie wydzielonona fizycznié slestugugca systemy BMS.
Zatozono, ze projektowana sispetnid bedzie nasipujace wymagania funkcjonalne:

1. Bezpieczéstwo

2. Niezawodngt

3. Latwas¢ rozbudowy o nowe aplikacje

4. tatwa¢ zaradzania

5. Wysoka wydajn&
Infrastruktura musi posiadanazliwosci obstugi wielu grup gytkownikow (multi-client)
Dodatkowe ustugi takie jak telefonia VolP z pri@tyizacy ruchu (QoS) i dogp do Internetu
musza by udostpnione dla kadej z tych grup. Poszczegolniytkownicy mog by¢ dolgczani w
kazdym z punktow sieci. Poszczegolne sieci musg odizolowane fizycznie i logicznie od
pozostatych sieci na terenie obiektu igoaione jedynie poprzez bezpieczny modut styku.
W momencie dajczania do sieci, musi ngpbwa uwierzytelnienie gytkownika.
Wszystkie maszyny wezane do sieci powinny bygkanowane w celu unikggia dohczania
maszyn zainfekowanych wirusami lub posiadggh wersje systemow operacyjnych szczegdlnie
naraonych na ataki hakeréw (bez aktualnych poprawek).
System musi zapewrigkuteczg ochrore przed probami wiantfa
System zargdzania musi pozwatana tatwe i pewne przydzielanie dozwolonych przeltyke
bezpieczastwa ustug i aplikacji do poszczegdlnych siecidagiych, grup gytkownikow,

adresow IP/MAC i fizycznych portéw na przetniku.
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Jako podstawrozmieszczenia ugdzen aktywnych oraz standardu poken pomiedzy nimi

przyjeto projekt systemu okablowania strukturalnego. Taabe 1 poniej przedstawia il€ci

gniazd okablowania dla poszczegdlnych sieci.
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GPD | LOT| 2x20 20 P1
4 PP | B5K125-48P2 L 1|500]|75A| 427
2x31 31 55| PP | B5K125-24p2 1 1|423|75A| 335
SC 2x6 6 P1
2X6 6 12| P1 | B5G124-24P2 1 1|468|7,5A| 318
SG | 2x8 8 P1
2x6 6 14| PP | B5G124-24P2 1 1|468|75A 318
SOL | 2x8 8 P1
2x32 32 40 | PP | B5K125-48P2 1 1|500|75A| 427
LPD1 | LOT | 2x80 80 PP
80| PP | B5K125-48P2 2 1]500|75A| 427
SC 4x2 4 PP | B5G124-24P2 1 1|468|7,5A| 318
SG 7X2 7 11| PP | B5G124-24P2 1 1|468|7,5A| 318
SOL | 2x72 72 72 | PP | B5K125-48P2 2 1|500|75A| 427
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2x13 13 27| PP | 24P2 1 1|423|7,5A| 335
SOL | 2x8 8 PP
B5K125-
2x14 14 22| PP | 24P2 1 1|423|7,5A| 335

Urzadzenia aktywne sieci LAN

Projekt systemow sieci LAN zostat podzielony na otgdunkcjonalne i obejmuje kolejno:

1. Przeqczniki szkieletowe

2.
3.

A A

Przedczniki dostpowe

Modut bezpiecznej komunikacji guizy sieciami poszczegolnych ghui dostpu do

Internetu (Firewall)

* na jeden przetznik

Modut zaradzania i kontroli dogpu do sieci

Modut korelacji zdarzebezpieczéstwa

System telefonii VolP

Aplikacje komunikacyjne
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Aplikacje
komunikacyjne —
podsystem dyspozytorski,

powiadamiania alarmowego,
rejestracji rozmow, taryfikacyjny

System telefonii VolP

Przelgczniki
szkieletowe Modut Firewalll VPN
Zarzadzanie siecig
Przelgczniki Korelacja logow i Kontrola dostepu
dostepowe monitoring do sieci
bezpieczenstwa

Rysunek 1 Moduly funkcjonalne uwetglione w projekcie

Topologia sieci LAN

W odniesieniu do przytych zataen projektowych i wymagafunkcjonalnych projektowana
sie¢ LAN be¢dzie posiadaarchitektue dwuwarstwowy, w ktorej funkcje szkieletu (core) siecida
realizowane na uggizeniach realizagych réwnoczénie funkcje warstwy dystrybucyjne;.
Urzadzenia te bdg odpowiedzialne zaréwno za maksymalnie efektywrzelgrzanie i
routowanie pakietow oraz zapewnienie funkgcji fitrlania ruchu, funkcji zwizanych z obstug
QoS itp. Ze wzgldu na wymag realizacji czterech niezaigch sieci, zaprojektowane zostaty
dedykowane sieciowe wdzenia aktywne do obstugi k@e] z sieci. Urgdzenia dobrano tak, aby
odstwy¢ wszystkie projektowane przyiza sieciowe okablowania strukturalnego.

Ze wzgkdu na wielkd¢ sieci nie przewiduje sioddzielnych przetznikoéw do obstugi farmy
serwerdw, a ruch z data centedbie obstugiwany bezgoednio przez przeezniki szkieletowe.
W przypadku dwdch sieci o bardzo matej liczbie partdostpowych (si€ stuzby celnej - SC i
sie¢ strazy granicznej - SG, zrezygnowano z topologii dwuwaosvej, projektugc dla kadej z
tych sieci po jednym przgdzniku 24 portowym w punkcie dystrybucyjnym orazjpdnym
przehczniku 24 na parterze oraz w serwerowi nactrpe. Przedczniki zainstalowane w
serwerowni na | girze obstugiwé beda zarowno porty dogpowe z rejonu

| pictra, jak i porty lokalnych serweréw dla sieci odpesnio stizby celngj i stray graniczne))
Utworzony zostanie logiczny blok wdzer odpowiedzialnych za komunikga
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Internetem oraz komunikacpomidzy trzema niezailmymi sieciami, oraz zabezpieczenie tego

rodzaju ruchu. Dogp do Internetu chronionylzie przez pgrurzadzen typu
Next Generation Firewall (NGFW) integgeych funkcje firewall i IPS w jednym wdzeniu

o¥e

NGFW
NGFW

DMZ

Sieé Sieé SOL Sie¢ SC
Serwery

GwW

Sie€ SG

Serwery

P.S. NAC
GwW

P.S.

Rysunek 2 Topologia sieci komputerowych portu ¢aggo

|
RREAR

TR

—F—RAEn

HORRAR

AR

AR

Rysunek 3 Rozmieszczenie szaf w poszczegodlnychghudkstrybucyjnych
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Przefaczniki dostepowe

Urzadzenia warstwy dogpowej udostpniaj porty do podiczenia terminali kicowych
uzytkownikéw (komputeréw PC/telefonow VolIP itp.).Jgdmnz gtdwnych zadatych uradzen w
nowoczesnej sieci LAN jest filtracja i separacjahu juz na samym brzegu sieci, dki czemu
zasoby siecigwykorzystywane tylko do obstugi ruchu, ktéry jeshiej pazadany. Wszelki ruch
niepazadany (wynikagcy z bkdnej konfiguracji terminala kacowego, niezgodny z politgk
bezpieczéstwa czy te po prostu bdacy atakiem, bdzie odrzucany juna samym brzegu sieci.
Jednoczénie dzeki szczegbétowe) informacji dotygzej kategorii danego ruchu do poziomu
aplikacji, si€¢ pozwala na indywidualne przydzielanie zasobowpdiszczegdlnych kategorii ruchu
per wytkownik, co pozwoli na przejrzyste i wydajne zgizanie bezpiechstwem sieci. Polityki
bezpieczastwa g szczegdtowymi regutami pozwadaymi na okrélanie zasobow sieci
(dopuszczalnego ruchu, dozwolonych aplikacji i i€goS) wykorzystywanych indywidualnie
przez kadego uytkownika. Dzeki zastosowaniu tego mechanizmu przy zdecydowanie
mniejszym naktadzie pracynprzy tradycyjnym wykorzystaniu list ACL egjnicta zostanie dio
wigksza kontrola i bezpiecistwo w sieci.

Przehczniki dostpowe leda petnic wazng funkcje w rozproszonym systemie IPS. W przypadku
wykrycia zagraenia, jegazrrédto maze zosta wyeliminowane przez automatyegmamiare regut
(polityki bezpieczéastwa) na porcie dogtowym przeicznika, do ktérego jest pagtizone.
Warstwe dostpows stanowd przehczniki w punktach dystrybucyjnych LPD , w ktorych
zlokalizowane g punkty zbiegu okablowania strukturalnego. Pyzahiki warstwy dosipowe]
musz mie¢ mozliwo$¢ montau w szafie 19”. Przetzniki musz zapewnia zasilanie POE w
standadzie 802.1at poprzez okablowanie UTP, ditanésterminali kacowych w szczegélriai
telefonéw systemu telefonii VolP. Przewidywane whrstwy dostepowej przgizniki to
urzadzenia stakowalne o wysad@ 1U, wymaga si aby stakowanieftzenie w stosy widoczne
dla zaradzania jaki jeden logiczny przeiznik) przegcznikdw realizowane byto na bazie
dedykowanych do tego celu portéw. Pgzehiki dostpowe lgda polaczone ze szkieletem sieci za
pomo@ redundantnych uplinkow 10 Gb/s.

Mozna zastosowaronowane elementy innych producentow pod warunkiem zapsvien nie

gorszych parametrow technicznych i jagiowych niz przyjete w projekcie.
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GPD | LOT | 2x20 20 P1
4 PP | B5K125-48P2 1| 500| 7,5A | 427
2x31 31 55| PP | B5K125-24P2 1| 473|7,5A | 335
SC | 2x6 G P1
2X6 6 12 | P1 | B5K125-24P2 1| 473|7,5A | 335
SG | 2x8 8 P1
2X6 6 14| PP | B5K125-24P2 1| 473|7,5A | 335
SOL | 2x8 8 P1
2x32 320 40| PP | B5K125-48P2 1| 500|7,5A | 427
LPD1 | LOT | 2x80 80 PP
wifi 4 84| PP | B5K125-48P2 1| 500| 7,5A | 427
SC | 4x2 4 PP | B5K125-24P2 1| 473|7,5A | 335
SG | 7x2 7 11| PP | B5K125-24P2 1| 473|7,5A | 335
SOL | 2x72 72 72| PP | B5K125-24P2 1| 473|7,5A | 335
B5K125-48P2 1| 500| 7,5A | 427
LPD2 | LOT | 2x14 14 P1
2x13 13 PP
2 PP
3 32| P1 | B5K125-48P2 1| 500| 7,5A | 427
SOL | 2x8 8 PP
2x14 14 22| PP | B5K125-24P2 1| 473|7,5A | 335
* na jeden

przehcznik
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Przehczniki zastosowane w roli przgznikow dosgpowych spetni@ musz nastpujace

minimalne wymagania:

Posiada (w zaleznosci od miejsca instalacji — patrz wymaganiadaowe) 48 lub 24
porty10/100/1000 oraz 2 porty 10GbE SFP+ oraz Bponazliwiajace hczenie w stos
(wiezg) lub 24 porty 10/100/1000 (w tym 2 combo SFP)

Przehczniki wspieragce 802.3af lub 802.3at Power over Etnernet (PoEszpmied
mozliwos¢ dolgczenia do stosu z praekznikami nie obstugggymi PoE.

Musi zapewnié przehczanie z pehlppredkoscia tacza

Musi obstugiwa IP Multicast

Musi obstugiwé COS Inbound Rate Limiting per Policy User

Musi obstugiwé 802.1p Traffic Classification

Musi posiada mazliwosci klasyfikowania pakietow warstw 2/3/4, ktére mampierd sie
na ID portu fizycznego, adresie MAC, podsieci Iéxesie IP, typie protokotu IP, IP ToS
(Type of Service), DSCP (Differentiated Servicesl€®&oint) oraz porcie TCP/UDP.
Musi obstugiwé IP ToS Rewrite

Musi obstugiwg Weighted Round Robin i Strict Priority Queuing

Musi obstugiwa do 8 priorytetowych kolejek na port

Musi obstugiwg IEEE 802.3ad Link Aggregation

Musi zapewnié dystrybucg zagregowanych linkéw pordzy wieloma przejcznikami w
obrebie stosu

Musi umaliwia¢ tworzenie stoséw w formie zamkitej petli.

Minimalna wydajné¢ matrycy stakujcej 50Gbps

Wydajnas¢ przehczania minimum 72 Mpps/ 96Gbps

Musi zapewnia redundantne zagdzanie stosem.

Musi umaliwia¢ zarzdzanie stosem przy wykorzystaniu jednego adresu IP.

Musi posiada opcjonalne, redundantieddto zasilania.

Musi obstugiwg uwierzytelnianie gytkownika poprzez IEEE 802.1x

Musi obstugiwa uwierzytelnianie wykorzystage adres MAC

Musi obstugiwag uwierzytelnianie wykorzystage przegidarke internetovd

Musi umaliwia¢ uwierzytelnianie wielu zytkownikow jednoczénie przez 802.1X, portal
i/lub adres MAC,

Musi obstugiwg MAC Port Locking (dynamiczne i statyczne)

Musi obstugiwg Dynamic VLAN Assignment (RFC 3580)

Musi obstugiwa wielu uzytkownikow RFC-3580 na jednym porcie Gigabit Ethegrn
113



Musi mie¢ mazliwos¢ przypisania uprawnieod warstwy 2 do 4. Zapewnigj Ciagte
zarzmdzanie tasamdcia wraz z funkcjami uwierzytelniania, autoryzacji, 0o
ograniczania pasma.

Musi zapewnié bezpieczne zagdzanie przy wykorzystaniu: SSH, SSL, SNMPvV3,
RADIUS oraz TACACS+. Obstuga TACACS+ musi zapewnissparcie dla procesow
uwierzytelniania, autoryzacji i audytowania.

Musi obstugiwé opcje Secure Copy oraz Secure FTP

Musi zapewnié ochrore przed atakami typu DHCP/ARP spoofing/snooping.

Musi dostarczaostrzeenia o wysokiej temperaturze przez komunikaty SNMPs oraz
zdarzenia syslog.

Musi zapewni monitorowaniezrodta zasilania i uktadu chtodzenia poprzez SNMP.
Musi obstugiwa nastpujace grupy RMON: Statistics, History, Alarms, EverRacket
Capture/Filtering Sampling

Musi obstugiwa sFlow lub réwnowane

Musi obstugiwg Port Mirroring

Musi obstugiwa IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree

Musi obstugiwa IEEE 802.1w Rapid Reconfiguration of Spanning Tree

Musi obstugiwé IGMP Snooping (v1, v2, v3)

Musi obstugiwa do 4,096 ID sieci VLAN oraz do 1,024 VLAN aktywrtygednoczénie w
pojedynczym stosie

Pojemnd¢ tablicy MAC minimum 30000 adreséw

Musi obstugiwa sieci VLAN IEEE 802.1Q z petnym wsparciem dla pkaitéw GARP i
GVRP lub rownowane

Musi obstugiwg LLDP / LLDP-MED Network-Policy TLV

Musi obstugiwg Jumbo Ethernet Frames

Musi zapewnié prosty routing IP (trasy statyczne oraz RIP v1/v2)

Musi umazliwia¢ wykrywanie lokalizacji systeméw Koowych w czasie rzeczywistym i
przechowywanie tych informacji w centralnej bazasmych

Musi dziat& w temperaturze otoczenia do 50°C

Przelaczniki szkieletowe

Jako przejczniki szkieletowe dla sieci LOT zastosowane zagt@ydajne przejczniki modularne

co najmniej czteroslotowe,o0 wysakd maksimum 11U i wydajriei przehczania, co najmniej
640Gb/s dla warstwy 2 i co najmniej 480 Mpps dlasway 3.
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Jako przejczniki szkieletowe dla sieci SOL zastosowane zastaytajne przejczniki

jednomodutowe 2U o wydajsa przehczania, co najmniej 640Gb/s dla warstwy 2 i co magn

480 Mpps dla warstwy 3.

Sieci SD, SC oraz wydzielona §iBMS zostan zrealizowane jako sieci jednowarstwowe z

wykorzystaniem takich samych przeznikow jak dla warstwy dystrybucyjnej pozostahgéci.

Przehczniki szkieletowe (LOT,SOL) mugzosiadé zdolna¢ do zbierania danych typu

NetFlow z pedkosciag wire-speed, bez utraty wydagu lub koniecznéci stosowania technik

prébkowania dla uzyskania petnego padgl wykorzystania zasobow sieciowych przez

uzytkownikoéw i aplikacje.

Punkt dystrybucyjny

Szafa/sié

Modut

Opis

ilos¢

miejsce [U]*

moc (W)*

| max [A]*

ciepto tracone BTU/h*

GPD

LOT

S4-CHASSIS

S-Series S4 Chassis and
fan tray (Power supplies
ordered separately)

29

SK5208-0808-
F6

S-Series S155 Class 1/0-
Fabric Module, 1280Gbps
Load Sharing - 8 Ports
10GBASE-X via SFP+ and
two Type2 option slots
(Used in S1/S4/S6/S8)

S0OT2206-0112

S-Series Option Module
(Typel) - 12 Ports
10/100/1000BASE-T via
RJ45 with PoE (802.3at)
(Compatible with Typel &
TypeZ2 option slots)

471

2x20A

1935
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Punkt dystrybucyjny

Szafa/sié

Modut

Opis

ilos¢

miejsce [U]*

moc (W)*

| max [A]*

ciepto tracone BTU/h*

S-AC-PS

S-Series AC power
supply, 20A, 100-240VAC
input, (1200/1600W) (For
use w/ S3/S4/S6/S8)

SOL

S1-CHASSIS-
A

S-Series S1 Chassis and
fan tray. Compatible with
Fabric Modules only. (SSA
1000W Power supplies

ordered separately)

SK5208-0808-
F6

S-Series S155 Class 1/0-
Fabric Module, 1280Gbps
Load Sharing - 8 Ports
10GBASE-X via SFP+ and
two Type2 option slots
(Used in S1/S4/S6/S8)

S0OT2206-0112

S-Series Option Module
(Typel) - 12 Ports
10/100/1000BASE-T via
RJ45 with PoE (802.3at)
(Compatible with Typel &
TypeZ2 option slots)

SSA-AC-PS-
1000W

S-Series Standalone (SS
S130 and SSA150 Class)
and S1 Chassis - AC and
PoE power supply, 15A,
110-240VAC input,

A

(1000/1200W)

™o

723

2*15A

3024
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Przehczniki musa realizowa uwierzytelnianie wielu zytkownikdéw przy wykorzystaniu
wielu metod na kadym porcie przejcznika — jest to absolutnie niezme, gdy do sieci
podiczone g takie uradzenia jak telefony IP, komputery, drukarki, ksexpiarki, kamery
bezpieczastwa, czytniki kart identyfikacyjnych lub maszynyrinalne.

Para przejcznikow szkieletowych dla kdej z sieci LOT i SOL pagktzona zostanie za pompc
technologii VSB — virtual chassis bonding w jedmzadzenie wirtualne. Dgzki takiemu
rozwigzaniu uproszczona zostanie logiczna topologia swgeliminowana potrzeba
zastosowania protokotu STP. Eliminacja protokotiP$bzwoli na petne wykorzystanie
redundantnych uplinkdw, gdyrzehcznik wirtualny ledzie mogt realizowadagregagj linkow na
interfejsach fizycznie znajdagych s¢ w dwoch r@nych przedcznikach oraz znacznie poprawi
czas zbienaosci sieci, gdy wyeliminowane zostanczasy niedogpnasci, charakterystyczne dla
rekonfiguracji STP.

Dla pohczenia przejcznikdw w uktad wirtualnego chassis wykorzystandalporty 10Gb/s.
Wymagania:

Przehcznik szkieletowy dla sieci LOT (2 szt.)

« Przehcznik modularny czteroslotowy o wydafuo przehczania co najmniej 640Gb/s dla
warstwy 2 i co najmniej 480 Mpps dla warstwy 3

« Przehcznik musi by wyposaony co najmniej w 8 portéw 10Gb/s oraz 12 portow
10/100/1000

- Kazdy slot musi by podgczony do matrycy przgtzapcej/routugcej szym o
przepustowsci, co najmniej 160G full duplex. Przepusta&@rzehczania minimum 960
Mpps.

« Przehcznik musi mié mazliwosé instalacji minimum 2 modutéw zagdzapcych lub
zarzmdzapco-przejczapcych w przypadku pgezenia tych funkcji.

« Redundancja zasilania N+1. Zasilacze muysacowé w trybie podziatu obgienia i
zapewnt petrg wymagan dla dziatania urgdzenia moc w przypadku awarii jednego z
zasilaczy

« Mozliwos¢ instalacji min. dwdch wersji oprogramowania systarago

« Mozliwos¢ zapisania minimum 5 gdych wersji konfiguracii

« Pamg¢ minimum 1G oraz 1G dla pagai Flash

« Pojemndc¢ tabeli MAC adresow min. 64 tys. wpisow

« Wsparcie dla min. 4090 sieci wirtualnych jednacee, wsparcie dla GVRP lub

rownowane
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Mozliwos¢ klasyfikacji pakietow w L2 wedtug:
Zrodiowego adresu MAC
Docelowego adresu MAC
Zrodiowego adresu IP

Docelowego adresu IP
UDP/TCPzrodiowy port

UDP/TCP docelowy port

IP TOS

IP typ
IP Fragmentacja — klasyfikacja

O 0O O 0O o o o o o

Obstuga Jumbo Frames (min. 9kB)

Obstuga 8 kolejek priorytetéw naidym porcie

Obstuga priorytetéw zgodna z IEEE 802.1p

Obstuga protokotéw Spanning Tree — IEEE 802.1D HBB2.1w, IEEE 802.1s
Obstuga protokotu LLDP

Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad.

Musi posiada przynajmniej 200MB bufora pakietow dlazkkego portu 10Gb/s

Musi obstugiwé SNMPv1, SNMPv2c oraz SNMPv3

Musi obstugiwg RMON (Statistics, History, Alarms, Events, HosgdtlTopN, Matrix,
Capture, Filter)

Musi obstugiwag wiele mechanizmow kolejkowania (SPQ, WFQ, WRR, tt)o

Musi obstugiwg kontrok poziomu pasma wychogizego i przychodgcego w kadym
przeptywie.

Musi obstugiwa opcje Port/VLAN mirroring (jeden do jednego, jed#mwielu, wielu do
wielu)

Musi obstugiwa ograniczniki poziomu ruchu oparte o pasmo lubeige pakietow (pps), z
progami pasma poruzy 8Kbps i 4Gbps.

Musi obstugiwa technologt RADIUS Accounting

Musi obstugiwa technologt TACACS+

Musi mie¢ mazliwos¢ ograniczania liczby nowych lub ustanowionych pigepw, ktore
mog by¢ zaprogramowane na indywidualnym porcie pyeehika by zwalcz§ atak DoS
Musi obstugiwé technologie IEEE 802.1X Port Based Network Acceasserzytelnianie
oparte o adres MAC oraz Port Based Web Autheinicat

Musi obstugiwg dynamiczne i statyczne blokowanie portow oparéeliesy MAC
118



Musi obstugiwa technologs VLAN-to-Policy mapping

Musi obstugiwé LLDP oraz LLDP-MED.

Musi zapewniéd kompletne, niepodzielone(not sampled) dane Netfid®Av9) lub
rownowane, ale nie samplowane.

Funkcjonalnéci warstwy 3

Sprztowa obstuga routingu IPv4 i IPv6

Musi obstugiwa funkcje routingu, w tym: trasy statyczne, OSPR/21RIPV1/RIPv2,
IPv4, routing Multicast ( IGMP v1/v2/v3, PIM-SM)okcy Based Routing, Route Maps,
VRRP.

Musi posiada mag tras dla obstugi VRF (Virtual Routing and Forwaugi.

Obstuga IGMPv1/v2/v3

Routing multicast PIM-SM

Authentykacja MD5 dla protokotow routingu

Zarzzdzanie

Obstuga zewgtrznego systemu logowania zdaiZeY SLOG, RMON(9 grup),
Obstuga synchronizacji czasu w oparciu o zgvemy serwer SNTP lub NTP
Obstuga SNMP v1/v2/v3

Sprztowa obstuga nie samplowanego NetFlow nadgen porcie bez straty wydajfm
urzadzenia lub réwnowane ale nie samplowane.

Obstuga SSHv2 serwer i klient

Obstuga Telnet

Obstuga TFTP

Obstuga TACACS+

Obstuga RFC 3580

Obstuga RADIUS (RFC 2865)

Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2866)

Obstuga RADIUS EAP 802.1x

Przehcznik szkieletowy dla sieci SOL :

Przehcznik 2U o wydajnéci przehczania co najmniej 320Gb/s dla warstwy 2 i co
najmniej 240 Mpps dla warstwy 3

Przehcznik musi by wyposaony co najmniej w 8 portow 10Gb/s oraz 12 portoéw
10/100/1000

Kazdy slot musi by podiczony do matrycy przgtzapcej/routupcej szym o
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przepustowsci, co najmniej 160G full duplex. Przepustad&grzehczania minimum 960
Mpps.
Przehcznik musi mié mazliwos¢ instalacji minimum 3 modutéw zagdzapcych lub
zarzmdzapco -przejczapcych w przypadku pagtzenia tych funkciji.
Redundancja zasilania N+1. Zasilacze mysacowa w trybie podziatu obgrenia i
zapewnt petrg wymagag dla dziatania urgdzenia moc w przypadku awarii jednego z
zasilaczy
Mozliwos¢ instalacji min. dwéch wersji oprogramowania systerago
Mozliwos¢ zapisania minimum 5 pdych wersji konfiguracii
Pameg¢ minimum 1G oraz 1G dla pagai Flash
Pojemndc¢ tabeli MAC adreséw min. 64 tys. wpisow
Wsparcie dla min. 4090 sieci wirtualnych jednaceee, wsparcie dla GVRP lub
rownowane
Mozliwosé¢ klasyfikacji pakietéw w L2 wedtug:
o Zrodtlowego adresu MAC
Docelowego adresu MAC
Zrodiowego adresu IP
Docelowego adresu IP
UDP/TCPzrodiowy port
UDP/TCP docelowy port
IP TOS

IP typ
o IP Fragmentacja — klasyfikacja

O O O O O o o

Obstuga Jumbo Frames (min. 9kB)

Obstuga 8 kolejek priorytetéw naidym porcie

Obstuga priorytetéw zgodna z IEEE 802.1p

Obstuga protokotéw Spanning Tree — IEEE 802.1D HBB2.1w, IEEE 802.1s
Obstuga protokotu LLDP

Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad.

Musi posiada przynajmniej 200MB bufora pakietow dlazkkego portu 10Gb/s

Musi obstugiwé SNMPv1, SNMPv2c oraz SNMPv3

Musi obstugiwg RMON (Statistics, History, Alarms, Events, HosgdtlTopN, Matrix,
Capture, Filter)

Musi obstugiwag wiele mechanizmow kolejkowania (SPQ, WFQ, WRR, tt)o
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Musi obstugiwa kontrok poziomu pasma wychogizego i przychodgego w kadym
przeptywie.

Musi obstugiwa opcje Port/\VLAN mirroring (jeden do jednego, jed#mwielu, wielu do
wielu)

Musi obstugiwa ograniczniki poziomu ruchu oparte o pasmo lubdige pakietow (pps), z
progami pasma poruzy 8Kbps i 4Gbps.

Musi obstugiwa technologt RADIUS Accounting

Musi obstugiwa technologt TACACS+

Musi mie¢ mazliwos¢ ograniczania liczby nowych lub ustanowionych pigepw, ktore
mog by¢ zaprogramowane na indywidualnym porcie pyeehika by zwalcz§ atak DoS
Musi obstugiwé technologie IEEE 802.1X Port Based Network Accasserzytelnianie
oparte o adres MAC oraz Port Based Web Autheinicat

Musi obstugiwg dynamiczne i statyczne blokowanie portow opardeliesy MAC

Musi obstugiwa technologt VLAN-to-Policy mapping

Musi obstugiwé LLDP oraz LLDP-MED.

Musi zapewnia kompletne, niepodzielone(not sampled) dane Netfid®Av9) lub
rownowane, ale nie samplowane.

Funkcjonalnéci warstwy 3

Sprztowa obstuga routingu IPv4 i IPv6

Musi obstugiwa funkcje routingu, w tym: trasy statyczne, OSPR/21RIPV1/RIPv2,
IPv4, routing Multicast ( IGMP v1/v2/v3, PIM-SM)oRcy Based Routing, Route Maps,
VRRP.

Musi posiada mag tras dla obstugi VRF (Virtual Routing and Forwaugi.

Obstuga IGMPv1/v2/v3

Routing multicast PIM-SM

Authentykacja MD5 dla protokotow routingu

Zarzdzanie

Obstuga zewgtrznego systemu logowania zdaiZ&YSLOG, RMON(9 grup),

Obstuga synchronizacji czasu w oparciu o zgvemy serwer SNTP lub NTP

Obstuga SNMP v1/v2/v3

Sprztowa obstuga nie samplowanego NetFlow nadgen porcie bez straty wydajfm
urzadzenia lub réwnowane ale nie samplowane.

Obstuga SSHv2 serwer i klient

Obstuga Telnet
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« Obstuga TFTP

+  Obstuga TACACS+

+ Obstuga RFC 3580

« Obstuga RADIUS (RFC 2865)

« Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2866)
« Obstuga RADIUS EAP 802.1x

Rozmieszczenie i sposob pgizen przetacznikow

Poniej przedstawiono rysunki obrazag rozmieszczenie i sposéb gr#en pomidzy

przehcznikami poszczegolnych sieci.

Uzytkownicy
koncowi z | pietra,
cze$¢ zachodnia i

uzytkownicy
koncowi z parteru,

cze$¢ zachodnia

Uzytkownicy
konicowi z | pigtra,
czes¢ wschodnia

Serwery
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Obstugi Lotniska
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Przetgczniki sieci LOT
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Serwery
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Przetgczniki sieci SOL
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Przetgczniki sieci SG ( przetgczniki sieci SC tak samo )

Siet bezprzewodowa WLAN
Do celow komunikacji bezprzewodowej projektuje system sieci WLAN w oparciu o centralny

kontroler i punkty dogpowe AP. Punkty dogbowe lgda wiaczane do sieci przewodowej LOT.
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Logicznie sié bezprzewodowa powinna stanéwiydzielory domer bezpieczastwa, a caty ruch

kierowany przez Modut dogbu do internetu i bezpiecznej komunikacji peday sieciami.

System sieci bezprzewodowej musi integréwsia bezproblemowo z dostarczan
infrastruktug przewodow i by¢ zaradzany przez ten sam system zdezania sied.
Punkty dosipowe musz obstugiwa rownolegle dwa pasmagstotliwosci 802.11a/n (5
GHz) i 802.11b/g/n (2.4 GHz).

Punkty dostpowe musz obstugiwa technologt 802.11n i pragw technice transmisji
wieloantenowej MIMO 3x3 przy zasilaniu przez jedmédio zgodne z 802.3af, bez
wptywu na dziatanie kluczowych funkcji.

Musi posiada certyfikat 802.11n WiFi dla kompatybiléa w sieciach WLAN.

Punkty dostpowe musz by¢ zgodne z DFS2 (Dynamic Frequency Selection) byigtog
dodatkowe kanatly w genie 5 GHz.

Punkty dostpowe musz obstugiwag WDS (Wireless Distribution System) z iiavoscia
tworzenia §czy typu backhaul na dowolnyngckzu radiowym lub wykorzystania jednego
tacza radiowego zaréwno na potrzeby backhaul, fakadczenia ustug klientom.

Musi mie¢ mazliwos¢ zapewnienia rownego czasu antenowego (Airtimehwdizaystkich
klientow wsrodowiskach, w ktérych wspdlnie wystuja technologie 802.11a/b/g oraz
802.11n. Proszopis& jak ta funkcjonalng jest realizowana.

Punkt dosipowy musi obstugiw@instalacg typu plug&play.

System musi umidiwia¢ centralne wdrzanie konfiguracji i aktualizacji.

Kontrolery musz obstugiwa elastyczne opcje wdkenia, obstugujc zaréwno
scentralizowas, jak i rozproszogarchitektue. Prosz o opisanie architektury kontrolera.
Punkty dosipowe musz jednoczénie obstugiwa ruch tunelowany i mostowany.
Punkty dosipowe musz obstugiwa suplikanta 802.1x, by chranswoje podczenia
przewodowe przed nieautoryzowanym gpsim innych urzdze.

Musi obstugiwa standardy uwierzytelniania i szyfrowania, w tyme®, WPA (TKIP),
WPA2 (AES), 802.11i, 802.1x.

Musi posiadéa portal dosgpowy Captive Portal zintegrowany z kontrolerem rkidozna
dowolnie dostosowywado potrzeb.

Musi pozwal& nietechnicznym pracownikom na tworzenie tymczastwiont gg&ci

i dystrybuowanie zezwotepoprzez tatwy w gyciu graficzny interfejs zytkownika.
Punkt dosipowy musi wspier@ainteligentne szyfrowanie, tworzenie czarnych list,
filtrowanie oraz Qo0S, niezataie od kontrolera.
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Punkt dosipowy musi zapewntarozproszone zagdzanie §cznacia radiongy RF
Management (Radio Frequency), niezakekontrolera - poza tylko wging konfiguracj.
Po utracie paiczenia z kontrolerem, punkt degbwy musi by zdolny do zapewnienia
ciaggtosci operacji zwazanych z szyfrowaniem, tworzeniem czarnych lifirdiivaniem,
QoS oraz zagdzaniem 4cznacig radiowy, zarowno dla swoich potrzeb, jak i lokalnie
mostowanego ruchu.

Punkty dosipowe musz mie¢ mazliwos¢ wdrozenia w formie sensoréw sieci —
pracugcych w petnym lub niepetnym wymiarze czasu.

Musi obstugiwa funkcje egzekwowania polityk i ograniczania przetpwaci w punkcie
dostpowym. Prosimy o opisanie tych wmlisvosci.

Zarzagdzanie §czndcig radiony RF Management musi obstugiévunkcje automatycznego
wyboru kanatu i automatycznej kontroli mocy emitomgo sygnatu TPC (Transmit Power
Control).

W przypadku awarii punktu dggtowego, gsiednie punkty dogpowe musg rozszerzy
swoj zasg by wyeliminowa niepokryte obszary, nawet w sytuacji, gdy punigtgmwy
nie maze uzyska dostpu do kontrolera. Wybor optymalnego kanatu muskieatiyt
rekonfigurowany dynamicznie i bez interwendjiytkownika.

Zarzagdzanie §czndcig radiong RF Management musi dostosowywse do nowych
kanatow w oparciu o warfoi stosunku sygnatu do szumu (SNR) ietajci kanatu, ktore
mog by¢ ustalane przezaytkownika.

Punkty dosipowe sieci WLAN musgz mie¢ mazliwos¢ konfiguraciji zapewniagej
rownowaenie obcizenia i sterowanie pasmem. Ta funkcja pozwala pumidostpowym
na rownowaenie/sterowanie ruchem klientéw pauizy obiema ogstotliwosciami na
jednym punkcie dogpowym i/lub pom¢dzy wieloma punktami doghbowymi w ramach
domeny 4§cznaici radiowe.

Punkty dosipowe musz mie¢ mazliwos¢ wdrozenia w konfiguracji kratowej, twogeej
bezprzewodowe, wzajemne patenia pomidzy poszczegolnymi punktami degowymi.
Musi obstugiwa wiele typow kontroleréw dla edych typow wdraen sieci.

Kontrolery i punkty dogfpowe musz obstugiwa IP QoS wsrodowisku przewodowym

i bezprzewodowym. Roz#dianie pakietdw musi liyrealizowane dla przychoglzych i
wychodzcych pakietéw z sieci bezprzewodowej, w oparciuifiServ, IP ToS oraz IP
Precedence.
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* Punkty dosfpowe musz obstugiwa protokoty 802.11e, w tym WMM, TSPEC oraz U-
APSD.

* Musi obstugiwé szybki i bezpieczny roaming oraz handover §psé uwierzytelnienie,
OKC).

* Musi obstugiwé do 16 SSID (8 na estotliwosé radiows).

* Musi obstugiwg RADIUS Authentication & Accounting.

» Kontrolery musz obstugiwa rézne mechanizmy przekazywania danych, w tym routing i
mostowanie. Mechanizm przekazywania danych musskgnfigurowany w podziale na
wirtualne grupy sieciowe.

* Musi obstugiwé ptynny roaming pongdzy podsieciami IP.

* Musi obstugiwé ptynny roaming pongidzy wieloma kontrolerami.

* Musi obstugiwé przypisywanie polityk klientom, bez koniecZeosegmentacji przez
dedykowane SSID.

* Musi oferowa polityki oparte na rolach zapewnjag bezpieczestwo, kontro¢ dostpu i
priorytety QoS, aplikowane wzglem wytkownika i aplikaciji,

* Musi obstugiwé ujednolicomn, opart na rolach kontrgl dostpu do sieci przewodowej i
bezprzewodowej. Prosimy opiésa jaki sposob jest to realizowane.

* Punkt dostpowy musi by zgodny z normami:

* R&TTE Directive 1999/5/EC

 EN 301 893

« EN 300 328

» 89/336/EEC EMC Directive

 EN301489-1&17

« EN55011/CISPR 11 Class B, Group 1 ISM

* EN55022/CISPR 22 Class B

* ENb55024/CISPR 24

« EN 300 386
« EN/UL 60601-1-2
« EN 50385

* Punkt dostpowy musi mié mazliwos¢ zasilania poprzez sitke zgodnie ze standardem
IEEE 802.3af
Rozmieszczenie punktow depbwych naley zaplanowa na podstawie pomiaréw i projektu

wykonawczego przygotowanego na etapie realizaUgtepnie planuje si
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Parter — 5 punktow dagiowych AP oraz 3 dedykowane sensory AP.
| Pietro — 5 punktow dogpowych AP oraz 3 dedykowane sensory AP.

Modut dostepu do internetu i bezpiecznej komunikacji pomedzy sieciami

realizupce funkcje firewalli i IPS. Urgdzenia te bdg zabezpieczazaréwno komunikagjz
internetem jak i komunikagjpomigdzy sieciami poszczegoélinych ghu
Zastosowany firewall oferuje szerokie Aieosci ochrony sieci. Ponej przedstawiono cech
charakterystyczne rozgdania:
« Technologia App-Id - filtrowanie ruchu sieciowega podstawie zbioru regut opartego na
rzeczywistych aplikacjach (a nie samych portach)
- Kilkaset wbudowanych profili aplikacyjnych obejmaych takie protokoty i serwisy Web
2.0 jak n.p.: BitTorrent, lastfm, GaduGadu, GM8&ikype, Tor, WebEX.
« Obstuga HTTPS poprzez wbudowane proxy i wewemy urzd certyfikatow
« Sieci VPN: IPsec, route-based VPN, 3DES, AES (128256 bit); SHA-1, KD5
« Inspekcja danych: antywirus, filtr URL-i, IPS; fidtcja plikdw
« Filtrowanie URL: minimum 76 kategorii, baza danyoimimum 20 min adresow
(lokalna), wtasna bazazytkownika,
+ Integracja z NAC
- Praca w trybach L2, L3, Tap, Virtual Wire
«  Wirtualne rutery, wirtualizacja i klastry HA
« Zarzdzanie poprzez intuicyjny przeglarkowy interfejs graficzny - funkcje drag-and-
drop, itp.
- Rozbudowane raportowanie - wbudowane raporty wagosabelarycznej i graficznej,
obstuga Syslog, SNMPv2,
« Netconnect SSL VPN: SSL/IPSec, autoryzacja LDARUEHED. Klient: Windows
XP/Vistal/7 (32 i 64 bit);
« Ruting: OSPF, RIP, BGP,
« Obstuga VLAN
« QoS: 8 klas ruchu, ustalanie priorytetow wg. p@iityezpieczastwa (aplikacjazrodto,
przeznaczenie, interfejs, tunel VPN, ...),
« Wieloprocesorowa architektura: procesory ogélnegeznaczenia oraz procesor sieciowy
dedykowane do zaddakich jak: zargdzanie, obstuga regul filtracji, NAT, QoS,

szyfrowania SSL i IPsec
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+ Interfejsy: 12x Ethernet 10/100/1000 ,8x SFP (1Gbps
+ Integracja z systemem kontroli dgsti do sieci , pozwalaga na identyfikagj ruchu ruchu
nalezagcego do poszczegdlnychyikownikow sieci i przypisanie indywidualnych regut
firewall na podstawie uwierzytelnienia w systemamtoli dostpu do sieci.
Do analizy przyto PA3050. Ma@na zastosowaelementy ronowane innych producentow pod

warunkiem zapewnienia nie gorszych parametrow fezhych i jakédciowych niz przyjete w

projekcie.
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*na jedno uradzenie
Mozna zastosowaelementy ronowane innych producentéw pod warunkiem zapewnienia nie

gorszych parametrow technicznych i jagiowych niz przyjete w projekcie.

Koncepcja bezpieczastwa projektowanej sieci
Infrastruktura sieciowa posiaglaedzie maliwosci obstugi wielu grup zytkownikow (multi-
client). Dodatkowe ustugi takie jak telefonia Variorytetyzacj ruchu (QoS) i dogp do
Internetu zostanudostpnione dla kadej z tych grup. Poszczegdlniytkownicy mog by¢
dofgczani w kadym z punktdw sieci. Poszczegolne siegigby¢ odizolowane w sposob logiczny
od pozostatych sieci na terenie obiektu.
W momencie dajczania do sieci, nagiowa bedzie uwierzytelnienie zytkownika.
Przewidywane gtrzy metody uwierzytelnienia:

* Przy zastosowaniu 802.1x

» Webbased

* Oparta na MAC adresach dla prostychgdea sieciowych jak np. drukarki nie

obstugugce 802.1x

Wszystkie maszyny wezane do siecidalg by¢ skanowane w celu unikgtia dohczania maszyn
zainfekowanych wirusami lub posiageych wersje systemow operacyjnych szczegolnie
naraonych na ataki hakerow (bez aktualnych poprawek).
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System zargdzania kdzie pozwalé na tatwe i pewne przydzielanie dozwolonych przeityke
bezpieczastwa ustug i aplikacji do poszczegdlnych siecidagiych, grup gytkownikow,
adresow IP/MAC i fizycznych portéw na przetniku

Przetgcznik
dostepowy LAN

Kto i gdzie——»

-«——skanowanie——— NAC

-«——Reguly dostepu—— | ASR

Access

.

FW/VPN

odpowiedz
na zdarzenia

Raportowanie
alarmowanie
Automatyczna,
dynamiczna,

-~

Rysunek 3 Koncepcja bezpietsteva projektowanej sieci
Wdrazane rozwazania pozwaj na integrag z nadrzdnym systemem Security Information and
Event Management, ktéry pozwoli na koretgiciformacji o zdarzeniach istotnych dla
bezpieczastwa, alarmowanie i raportowanie oraz automatycdpowied sieci w przypadku

wykrycia zagraen.

Kontrola dostepu do sieci LAN

Zaprojektowano system kontroli dggti do sieci Network Access Control (NAC) jako nigdity
element systemu bezpieéstwa organizacji. Wdraenie NAC musi zapewaiwiecej niz jedynie
prost, jednorazow kontrok dostpu, z elementami oceny stanu zabezpigcregdzen
koncowych . Zastosowane rozyganie Network Access Control musi¢hyynamiczne, trwate i
funkcjonowd na biegco. Rozwizania NAC musg zapewnid szczego6towe polityki
bezpieczastwa, ktdre mogby¢ egzekwowane w dowolnym czasie, i ktére zregsc

komunikacji pomg¢dzy punktami kacowymi a infrastruktuy IT
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System NAC bdzie $wiadczy dostp do zasobow i ustug sieciowych w oparciu o infatjea
takie jak uwierzytelniona tsamda¢ uzytkownika lub uradzenia, potaenie, czas oraz aktualny lub
historyczny stan zabezpiedzerzadzenia. Na podstawie tych kryteridw przyznawaegssb
przywileje dostpu. Systemy niezgodnedy poddawane kwarantannie w celu korekcji swojego
stanu zabezpiecadub bed rejestrowane dla potrzeb joejszej oceny. System stale monitoruje
uzytkownikéw i punkty kacowe by zapewiiipewndc¢, ze dziataj oni normalnie, zgodnie z
przyjetymi zasadami kytkowania (politykami). Systemy niezgodne muby¢ przenoszone do
kwarantanny i muggkorygowa stan swoich zabezpiedzeco ma na celu ochrorsieci przed
propagacj zagraen.

System kontroli dogpu do sieci musi zapewhwidoczna¢ i kontrok poszczegoélinych
uzytkownikdéw oraz aplikacji pracagych w sieciach wykorzystagych rozwizania rG@nych
dostawcow. Polityki systemu maga zadanie przepuszczab odrzucé ruch sieciowy, nadawa
mu priorytety, ograniczaw razie potrzeby jego szybkq tagujowa, przekierowywa i
kontrolowa go w oparciu o tssamac¢ uzytkownika, czas, poteenie, typ uradzania, itp. System
musi obstugiwa kwarantang oparty o port RFC3580 i VLAN dla rinych typow przejcznikdw
oraz silniejsze polityki izolacji dla przgiznikow wykorzystanych projekcie sieci portu lorego
(tak aby zagrimone punkty kacowe znajdujce s¢ w kwarantannie byly wzajemnie izolowane od
siebie i nie zostaly wykorzystane do przeprowadzatakow na sé..

System kontroli dogpu do sieci musi wspomagkorygowanie systemow koeowych
niezgodnych ze zdefiniowanymi politykami bezpietteva. Uradzenie NAC bdzie zapewnia
funkcje korygowania poprzez uruchomiony na nim VBelver.Ma on zadanie informogvan
uzytkownikéw karcowych, gdy ich systemy zostatly poddane kwarangwnivyniku
niezgodnéci z politykami bezpieczestwa | pozwalé uzytkownikom na bezpiecamaprave
swoich systeméw bez pomocy dziatu IT.

System kontroli dogpu do sieci musi wykorzystywate same, centralne bazy danych co
wszystkie pozostate aplikacje Zadzania Sie@i i bedzie informow& o wszystkich systemach
chacych uzyska dostp do sieci, wiczapc w to wszystkie punkty kawowe. System NAC ni@
wykorzysta zarowno technologie 802.1X jak i adres MAC dlarpelb autoryzacji i
uwierzytelniania systemow w sieci. Aplikacja musiazliwia¢ doktadry prezentacje rinych
systemow podiczapcych sé do sieci oraz ich lokalizacje.

Serwer uwierzytelnigpy dostp do sieci powinien zostaainstalowany w postaci czterech
oddzielnych instancji w postaci maszyn wirtualnygo jednej dla kadej z sieci (LOT, SOL,
SG,SC).
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Rozwigzanie nadzorgre dostp do sieci NAC, powinno charakteryzofvsic nastpujacymi

minimalnymi wigciwosciami:

Rozwigzanie musidczy¢ ze sob zdolnag¢ zabezpieczenia #dorodnych sieci w jedno spdjne

rozwigzanie realizujc autentykagj oraz oceg/weryfikacjg dla systemow operacyjnych typu
Microsoft, Linux, Solaris, AIX, MacOS, xBSD.
Rozwigzanie musi realizowaautentykacje bazag na standardach, detekcje, agetwarantang,

rekultywacg, autoryzagj przy i po podczeniu maszyn kacowych.

Musi aktywnie zapobiegaprzed dosfpem do sieci nieautoryzowanychytkownikow,
zagraonych punktéw kacowych i innych niechronionych systemow

Musi elastycznie obstugiwaviele metod uwierzytelniania wieluytkownikow i urzdzen
réznych dostawcow.

Rozwigzanie musi wykorzystywaoparte na standardach mechanizmy uwierzytelnilaia
potrzeb procesow wykrywania, oceniania, kwarantakagygowania | autoryzacji
podihczanych systemow Koowych.

Rozwigzanie musi obstugiwvauwierzytelnianie RADIUS i LDAP.

Musi zapewni& automatyczne wykrywanie punktéwhdamwych isledzenie ich polzenia
poprzez identyfikowanie nowych adresow MAC i IPywych sesji uwierzytelniggych
(802.1X, sesji wykorzystagych przegidarke internetow, oraz Kerberos) lubgdan
RADIUS pochodzcych z przejcznikbéw dosgpowych.

Musi wspotpracowaz rozwigzaniem Microsoft NAP.

Rozwigzanie musi obstugiwaokalng autoryzac MAC.

Musi przeprowadzaprzed- i po-pajczeniowe ocenianie stanu zabezpiacgstemow
koncowych.

Powinien posiadamazliwos¢ rozbudowy o opcje oceniania w oparciu 0 agentdwsie
(skanowania sieci).

Musi umaliwiac¢ ciaggte mechanizmy analizowania zaged, zapobiegania im i
przechowywania ich.

Musi miet zdolnG¢ ciggtego przypisywania polityk okéenemu uytkownikowi,
adresowi MAC lub OUI adresu MAC, tak, absytkownik, urzdzenie lub grupa ugdzen
mialy przydzielony ten sam zestaw zasobow sieezalenie od swojej lokalizacji lub
konfiguracji serwera RADIUS.

Rozwigzanie musi zapewnidanformacje o typie urdzer dziatapcych w sieci oraz
okreslonych potrzebach i zagreniach, ktéregz nimi zwigzane.

Musi zapewni rozwigzanie oferujce jednolity, centralny obraz wszystkich niechrorich
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elementow zwgzanych z aytkownikami i uradzeniami, ktory pozwoli piiej

zredukowa ztozonas¢ procesu zagdzania.

Musi dostarczg rozwigzanie, ktére zapewniggtos¢ dziatania organizacji poprzez
oferowanie aytkownikom alternatywnych metod depti podczas procesu skanowania.
Rozwigzanie musi umdiwia¢ przypisanie na state adresu MAC do dlarego
przehcznika lub portu przgtznika. Jeeli system kacowy kedzie probowat si
uwierzytelnt na innym porcie lub przggzniku, zostanie odrzucony lub przypisana mu
zostanie polityka w oparciu o akcje ollang podczas przypisywania mu portu MAC.
Musi umaliwia¢ monitorowanie zdarzesystemow kacowych i przedstawianie wynikow
0 stanie zabezpieczesystemu w oparciu 0 najbardziej aktualne skanoavani
przeprowadzane podczas oceniania.

Musi posiada mazliwos¢ szybkiego podgdu historycznych i ostatnich znanych stanéw
pofaczen dla kazdego systemu kKaowego i uzyskiwainformacje o znalezionych podczas
skanowania zag¢eniach bezpiecistwa systemu kecowego.

Musi zapewni kompleksowe raportowanie zgodow oparciu o aktualne i historyczne
informacje.

Musi obstugiw& powiadamianie poprzez syslog, pacetektroniczig oraz ustugi webowe
0 zmianach stanu systeméwnkowych, rejestracji gai oraz wynikach skanowania stanu
zabezpieczesystemoéw kacowych.

Musi zapewniarozwigzanie NAC typu inline oraz out-of-band, ktére zady¢ zarzdzane
przez jedn centrall aplikacg.

Musi obstugiwa polityki umazliwiajace przepuszczanie lub odrzucanie ruchu sieciowego,
nadawanie mu priorytetéw, ograniczanie jego szybkeéagowanie, przekierowywanie i
kontrolowanie go w oparciu o2samd¢ uzytkownika, czas i poteenie, typ urgdzenia i
inne zmienn&rodowiskowe.

Musi posiadéa funkcije IP-to-ID Mapping, ktéragczy razem nazguzytkownika, adres IP,
adres MAC oraz port fizyczny kdego punktu kicowego. Ta funkcjonalrio jest
kluczowa dla potrzeb audytow bezpieeztva i analiz dochodzeniowych

Musi posiada tatwy w obstudze panel administracyjny, przedssgey szczegotowy
obraz stanu zabezpiegzpodhczonych lub probugych s¢ podihczye systemow
koncowych.

Musi posiada funkcje portalu rejestracyjnego dla kontroli dgsti gaci, by zapewrd
bezpieczne korzystanie z sieci przezaydobez udziatu pracownikow dziatu IT. Musi fak

oferowa& zaawansowane mlbwvosci sponsorowania dagiu takie, jak sponsorowanie
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email oraz prosty portal dla sponsoréwzshy do zatwierdzania rejestracji@o. Moze
by¢ rowniez dostarczone, jako oddzielne rozmanie z minimalg licencp dla 100 géci i
mozliw g rozbudovg do 300 géci.

- Powinien posiadaopcje uradzenia wirtualnego pozwalgj na wykorzystanie istniggego
sprztu i umazliwia¢ autoryzacje minimum 300 sesjifakownikow w tym samym czasie.

« Nie dopuszcza sistosowania pakietéw darmowych lub wersji testowfgsig. trial)
oprogramowania komercyjnego ze wglil na brak odpowiedniego wsparcia serwisowego

dla takich produktow.

Integracja kontroli dostepu do sieci z modutem firewall

Rozwigzanie bezpieczstwa lzdzie w stanie zidentyfikowauzytkownika zwgzanego z adresem
IP i konkretra uzywarg aplikacp, nawet j@éli jest to jedna z wszechobecnych aplikacji
internetowych, przechodeych przez port 80/443. System skojarzy adresdRtyavnym
uzytkownikiem, gdy system Network Access Control (NAC) i praetniki dostpowe lgda
wiedzie, jakich aplikacji aywa system kfcowy. Jest to rozwizanie o wiele bardziej efektywne
od opartego o integracfirewalla z systemem LDAP / Active Directory (ADW takim
przypadku skojarzenie adresu IP do mapowasygkawnika czsto informacj nieaktualg lub
wprowadzag w biad, poniewa LDAP / AD nie wie, kiedy aytkownik rozicza s¢ z siecs..
Wdrazane rozwazanie bazujce na integracji z systemem NAC dodatkowo pozwhkiasb¢ gdzie
uzytkownik faczy sk z siecy, w sposéb przewodowy lub bezprzewodowy, ze strefipiecznej
czy publicznej. Dziki integracji z systemem NAC uzyskuje sowniez mapowanie zytkownika
dla dos¢pu gacinnego, co nie bytoby nitwe przy wykorzystaniu do tego celu LDAP / AD
Wymagana jest funkcjonald@“User to IP Mapping at Point of Connection “

System musi realizowamapowanie zytkownikow do adreséw IP w punkcie padtenia
uzytkownika. System kontroli dagiu do sieci musi udaginia firewallowi precyzyjne i
dynamiczne mapowanie adresu IP do nazimygkownika.

System kontroli dogpu do sieci musi rozpozagdy wytkownik podhcza s¢ do sieci
przewodowej lub bezprzewodowej, uwierzytélgo i przesytd adres IP address / username /
lokalizacg/przydzielor do firewalla polityk . Dla lokalnie uwierzytelnionych goi portal
gaoscinny systemu kontroli dogtu do sieci przesyta wdaiwe mapowanie Guest Access
username do IP.

Integracja firewalla z systemem zadlzania sie@ i przehcznikami obstugujcymi polityki
bezpieczéstwa musi pozawatana automatyczne reagowanie i dynamiczne przydre|zolityk

bezpieczéstwa w punkcie podtzenia do sieci w tym zaréwno przewodowej jak i
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bezprzewodowej. W sytuacji gdy firewall wykryjegzezenie lub wrogie pakiety przesytane z
interfejsu uytkownika wewgtrznego informuje o tym zdarzeniu system kontolstpu do sieci
I przekazuje adres IRzytkownika. System kontroli dogtu do sieci zlokalizuje wtedy port
dostpowy wytkownika skojarzonego z danym adresem, zablokugh przydzielajc polityke
kwarantanny i , wpisze nazwizytkownika na czarm liste. Jeli uzytkownik bedzie probowat
podiczye sie do innego portu lub przez gibezprzewodow ciggle bedzie w kwarantannie.
System zargdzania siea

System zargdzania sie@ musi sktada si¢ z nas¢pujacych modutow: modut zagdzania
urzagdzeniami, modut inwentaryzacyjny modut zgizania politykami bezpiecastwa, modut
kontroli dostpu do sieci oraz modut automatyzacji bezpiéshea.

Rozwigzanie musi zapewéiwidoczna¢ i szczegdtow kontrok srodowiska sieciowego.

Modut zarzadzania urzadzeniami musi stanowd zestaw nargzi pozwalajcych na centralne
monitorowanie stanu ugdze, definiowanie konfiguracji sieci i automatyzacpgda zwigzanych
Z rozwigzywaniem probleméw. Modut musi zapewha@entralny punkt podgtiu i kontroli do
zarzgdzania elementami infrastruktury oraz komplekgsevidoczna¢ kontroleréw sieci
bezprzewodowych, punktow depbwych i ruchomych klientow. Rozgdanie musi by oparte na
standardach i me zaradza cah infrastruktug sieci zgoda z SNMPv1, SNMPv2 lub SNMPv3.
Dla zwigkszenia funkcjonaln@i mog by¢ zainstalowanie specjalne MIB innych dostawcow.
Modut Inwentaryzacyjny musi stiy¢ zarzdzania wieloma ugdzeniami, oraz zapewrdia
oprogramowanie firmware na poziomie systemowym arBrmacije konfiguracyjne i
katalogujce sprzt. Musipozwalé administratorom sieci ha tworzenie spisow i zdzanie
zmianami komponentow i konfiguracji sieci. Modut shaapewni scentralizowane zagdzanie
oprogramowaniem i kopie zapasowe konfiguracji kaletdw sieci bezprzewodowych. Modut
musi utrzymywa zorganizowas, centrall baz danych do gromadzenia danych i tworzenia
raportow z historycznymi informacjami.

Modut zarzadzania politykami bezpieczéstwa musi automatyzowadefiniowanie i
egzekwowanie w catej sieci polityk dlaytkownikow, aplikacji, protokotow, sieci VLAN i
portéw. Wyeliminuje to konieczrdé konfigurowania polityk na kalym urzdzeniu oddzielnie
poprzez ztaone komendy CLI. Polityki definiowane musza bgrzy pomocy graficznego
interfejsu uytkownika aplikacji — jednokrotnie niezal@e od liczby zmian, aktualizaciji, itp. — i
nastpnie automatycznie egzekwowane na gdzeniach sieciowych.

Modut automatyzacji bezpieczéstwa musi bezpérednio i automatycznie wykorzystywa
informacje o zagrieniach w celu ochrony sieci, w celu zautomatyzoaaeakcji na incydenty

bezpieczéstwa, korygujc zagraenia w czasie rzeczywistym. Modut musi realizéw@parte na
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politykach reguty, a w momencie wywotania mapowdresy IP na porty i podejmowa

przypisane dziatania. Zakres shiavych dziatax w odpowiedzi na wywotanie musi &gzeroki i

konfigurowalny, obejmujc m. in.: poddawanie kwarantannigytkownika, wyhczanie portu

przehcznika lub ograniczanie gatkosci ruchu sieciowego. Podejmowanie dziatania nieeno

zaktéca pracy innych aytkownikow.

Modut kontroli dost ¢pu do siecimusi zapewrdi bezpieczne, oparte o polityki zadzanie NAC.

System zargdzania powinien byaplikacp dostarczog dla zaradzania wszystkimi uggdzeniami

sieciowymi, system ten musi zapewni

System musi umdiwia¢ zarzdzanie do 50 ugdzen oraz umaliwia¢ rozbudow, do co
najmniej 250 urzdzen

Musi umaliwia¢ centralne wykonywanie operacji systemowych, takagiwykrywanie
urzadzen, zarzdzanie zdarzeniami, rejestrowanie zdarzetrzymanie aplikaciji.

Musi zapewnia mazliwosci modyfikacii, filtrowania i tworzenia wtasnychlastycznych
widokow sieci.

Musi umaliwia¢ prezentowanie danych w formie wykresow lub talyelamej i pozwalé
uzytkownikowi na wybor wielu unikatowych identyfikatow obiektow (OID).

Musi zapewni narzdzie umaliwiajgce szybkie i tatwe okégenie fizycznej lokalizacii
systeméw i aytkownikow kaicowych oraz miejsca ich pagizenia do sieci po przez:
MAC, IP, Maska, Adres Multicast, User Name

Musi pozwalé uzytkownikowi na generowanie w tle zaplanowanych zdar zada oraz
na dowolr zmiare terminu ich wykonania.

Musi zapewni narzdzie do podgidu i wyboru obiektéw MIB z reprezentacji opartej na
drzewie, zawierage kompilator dla nowych MIB, w tym réwnialla tych pochodcych
od r@nych dostawcow.

Musi zapewnia mazliwosci monitorowania catego systemu i weaaia w nim
konfiguracji VLAN po przez GVRP lub rownowmae.

Musi zapewniéd kompleksowe wsparcie zdalnego z@izania dla wszystkich usdzen
sieciowych, jak rowniewszystkich urgdzen zarzdzanych przez SNMP MIB-I oraz MIB-
1.

Musi posiada wbudowan funkcjonalnd¢ serwera RADIUS lub naky dostarczy komercyjny
serwer RADIUS

Musi zapewnia kompleksow obstug do 300 aytkownikdw
Musi umaliwia¢ dalsza rozbudogvdo co najmniej 600aytkownikow.

Nie dopuszcza sistosowania pakietow darmowych lub wersji testowfaoiy. trial)
135



oprogramowania komercyjnego ze walil ha brak odpowiedniego wsparcia serwisowego

dla takich produktow.

Musi posiada funkcjonalngé¢ serwera AAA i spetniaponizsze kryteria:

System zargdzania dosfpem do urzdzen oraz identyfikacji u uwierzytelniania

uzytkownikow

Musi obejmowa oprogramowanie - dostarczane przez producentavdixzytelnienia,

autoryzacji oraz billingu (ang. accounting)ytkownikéw. Nie dopuszczaebstosowania

pakietow darmowych lub wersji testowych (ang. jr@gdrogramowania komercyjnego ze

wzgledu na brak odpowiedniego wsparcia serwisowegoatigh produktow.

Musi komunikowa si¢ z urzdzeniami sieciowymi z wykorzystaniem protokotéw

RADIUS lub TACACS, TACACS+

Musi umaliwia¢ wspotprae z routerami, przgkznikami sieciowymi, urgdzeniami z

funkcjonalndcia firewall/IPS, w szczegolrgi tymi opisanymi w innych punktach.

Musi umaliwia¢ autoryzagj uzytkownikdéw z wykorzystaniem protokotu 802.1x.

Musi wpiera nastpujace protokoty uwierzytelnigge: PAP, CHAP, MS-CHAP, EAP-

TLS,

Musi umaliwia¢ autoryzag} uzytkownikOw w oparciu o hasta state, jednorazoweypr

wspotpracy z odpowiednim serwerem) oraz z wykoeyigm infrastruktury klucza

publicznego PKI.

Musi zapewnié szereg elastycznych mechanizmow kreowania poldgktpu:

Przypisanie gytkownikow do VLAN na podstawie uwierzytelnieniautoryzaciji,

Przypisanie listy kontroli dogpu per aytkownik,

Musi zapewniéd mechanizmy kontroli dogbu do systemu przez administratorow:
Ograniczenia dziadadla wskazanych kont administratorow,

Musi mie¢ mazliwos¢ ograniczenia adresow IP, z ktorychana uzyska dostp do

urzadzenia.

Musi wspierg protokot LDAP (ang. Lightweight Directory AccessoBocol), Active

Directory dla wspotpracy z systemami zestvanymi.

Musi pracowa w trybie przegidarkowym pozwalac administratorowi na dogi z

dowolnego (po uzyskaniu odpowiednich upravihi@iejsca w sieci.

Musi posiada narzdzia replikacji z systemami redundantnymi.

Licencja na minimum 50aytkownikéw i urzdzen koncowych z maliwoscia rozbudowy

do 250 uytkownikow i urzdzen koncowych.

Moze by dostarczony, jako oddzielna aplikacja przy zatou petnej integracji z
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pozostatymi aplikacjami opisanymi w specyfikaciji.
Musi posiadéa funkcjonalnd¢ kreowania i przypisywania uprawniéla wytkownikow, aplikacii,
protokotow, portow i VLAN'O6w w catym obszarze systa i spetnié ponizsze kryteria:

« Musi mie mazliwos¢ definiowania uprawnieograniczajcych poziom pasma,
ograniczajcych liczly nowych podczen sieciowych, ustalagych pierwszastwo ruchu w
oparciu 0 mechanizmy QoS warstw 2 i 3, nadggh tagi pakietom,
izolujacych/poddajcych kwarantannie poszczegolne adresy IP, MACypokt VLANYy,
uruchamiajcych wczéniej zdefiniowane dziatania.

« Musi posiada mazliwos$¢ wdrazania uprawnig w catej sieci tzn na przgiznikach,
routerach, firewallach.

« Musi funkcjonow& automatycznie gwarantg, ze odpowiednie ustuggsdostpne dla
kazdego uytkownika, niezalenie od miejsca jego logowania do sieci.

« Musi zapewnié tatwas¢ wdrazenia i administracji uprawnieoraz rozwazywania
zwigzanych z nimi probleméw.

« Musi zapewnié dane dla potrzeb audytu (dziennik zdajze

« Musi wspotpracowaz istniegpcymi w danej sieci metodami uwierzytelniania.

« Musi obstugiwa uwierzytelnianie oparte o 802.1X, Radius oraz MAC.

« Nie dopuszcza sistosowania pakietéw darmowych lub wersji testowfgsig. trial)
oprogramowania komercyjnego ze wglil na brak odpowiedniego wsparcia serwisowego
dla takich produktow.

Musi posiada funkcjonalnd¢ zarzdzania i inwentaryzacji spgiu spetniagc ponizsze kryteria:

« Musi dostarcz§ szczegdtowy wykaz produktéw zorganizowany wedggyturzdzenia.

«  Musi umaliwia¢ $ledzenie atrybutow ugdzen, takich jak numer seryjny, etykieta zasobu,
wersja oprogramowania firmware, typ CPU i peeni

« Musi umaliwia¢ prezentowanie szczegoétowych informacji konfigupaggh, w tym dag i
godzire zapis6w konfiguracji, wersjoprogramowania firmware, wielké pliku.

« Musi rejestrowé dane historyczne o atrybutach adzenia i raportowajakiekolwiek
zmiany w uradzeniu.

« Musi zapewnié dane historyczne o zmianach w konfiguracji i opangowaniu
urzadzenia.

« Musi zapewnia centrala baz, zawieragca historyczne dane zgzane z operacjami
zarzmdzania spisem ugdzen.

« Musi umaliwia¢ generowanie warggiowych, szczegotowych raportow dla potrzeb

zwigzanych z planowaniem spisu sdzehr sieciowych.
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Musi posiadad mazliwos¢ pobierania oprogramowania frimware do jednegadreenia lub

do wielu uradzen jednoczénie.

Musi posiada zdolng¢ do przeprowadzania zaplanowanych, rutynowych kopii
zapasowych konfiguracji ugdzen.

Musi mie¢ mazliwos¢ pobierania szablonéw konfiguracyjnych w formaeikestowym

(ASCII) do jednego lub wkszej ilgci urzadze.

Nie dopuszcza sistosowania pakietow darmowych lub wersji testowfgoiy. trial)
oprogramowania komercyjnego ze walil na brak odpowiedniego wsparcia serwisowego

dla takich produktow.

Musi posiada funkcjonalnd¢ podejmowania dynamicznych zmian uprawiniéa wytkownika i

portu na podstawie uzyskanej informacji zagizeh bezpieczastwa spetniajc ponizsze kryteria:

Musi zapewnia dynamiczne, konfigurowalne rozyzianie powstrzymywania zagen z
szerolg gamy opcji reagowania, rejestrowania i audytowania.

Musi natychmiastowo identyfikowdizyczm lokalizacg i profil uzytkownikazrédta

ataku.

Musi umaliwia¢ podejmowanie dziafaw oparciu 0 wczaiej okreslone schematy
bezpieczéstwa, whczapc w to zdolné¢ do powiadamiania systemu IDS/IPS oraz SIEM o
podjtych dziataniach poprzez komunikat SNMPv3 Trapdinf).

Musi umaliwia¢ automatyczne ogézanie lub izolowaniérddta nielegalnego lub
nieodpowiedniego ruchu zidentyfikowanego przezesysiDS/IPS i SIEM.

Musi zapewnié szczegotow kontrok (kazdego wytkownika i aplikacji) nad podejrzanymi
dziataniami i nieuprawnionym zachowaniem sieci.

Musi zapewnié szczegotow kontrok na poziomie portoéw, oparha typie zagreenia i
zdarzenia.

Musi zapewnia dziennik zdarz&i raportowanie.

Musi nadawa role kwarantanny gzytkownikowi podhczonemu do portu.

Musi umazliwia¢ izolowanie lub poddawanie kwarantannie atagegjo, bez zaktdécania
pracy innych aytkownikow, aplikacji lub systemow krytycznych dlanej organizacji.
Musi dynamicznie odmawtaogranicza lub zmienig parametry dogpu uzytkownika do
sieci.

Moze by dostarczone w formie zewtnznego systemu np. SIEM

Nie dopuszcza sistosowania pakietow darmowych lub wers;ji testowfgoiy. trial)
oprogramowania komercyjnego ze walil na brak odpowiedniego wsparcia serwisowego

dla takich produktow.
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Do celdw instalacji systemu zadzania sieai halezy przewidzi€ serwer wirtualizacyjny o
nastpujacych parametrach:

Jako platform dla serwera uwierzytelniggego naley przewidzi€ serwer o nagpujacych
parametrach: 5 fizycznych interfejsow sieciowyobz gstate parametry zgodnie z

wymaganiami aplikaciji.

Modut monitoringu systemu komunikacyjnego
Praca systemu komunikacyjnegglbie monitorowana przez centralny system monitoroava

awarii — fault management o ngstijacych parametrach:

. Monitorowanie awarii Softswitcha SIP

. Monitorowanie awarii urgdzen sieciowych

. Automatyczne rozpoznawanie elementow sieciowych
. Graficzny wielopoziomowy widok catej sieci

. Widok warstwy 2/3 sieci IP

. Diagnoza problemow w sieci

. Klient web pozwalajcy na dosfp do informacji o incydentach.
. Status sieci i systemow

. Planowane raporty zdanzéparametrow systemu

System zaradzania telefonami VolP

Wraz z systemem dostarczone zostanie oprogramowaradiwiajgce zintegrowane zagdzanie
urzadzeniami IP (telefony IP ). Oprogramowanie udpsiat bedzie takie funkcje jak centralne
zarzdzanie wersjami oprogramowania telefonow i ich apgwanie, zaggdzanie konfiguragj,
inventory management, zadzanie bezpiecastwem i ustugi dla zytkownikow kaxcowych takie
jak Plug&Play oraz Mobility. Funkcja Plug&Plagewnia automatycarransmis¢ wszystkich
paramatréw wymaganych przez goizenie w momencie pierwszego pgiienia do sieci. Funkcja
Mobility pozwala na zachowanie wszystkich ustawesobistych #ytkownika (jak uktad
klawiszy, ksyzka telefoniczna, listy petzen, tony dzwonka, wygaszacz ekranu) i ugpstenie
ich w momencie, gdyaytkownik loguje s¢ do dowolnego telefonu.

Oprogramowanie zapewni dynamigztonfiguracg telefonu IP w zaleosci od lokalizacji
telefonu w sieci IP.

W systemie zakglzania w tej samej tabeli dgphe [@dg pola z nasjpujacymi danymi:
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Numer telefonu- Adres IP telefonu — MAC adres tahef - Nazwa przgtznika do ktérego
podiczony jest telefon — Adres IP przetnika — Numer portu na praekzniku — lokalizacja
(budynek)- lokalizacja (pokoj) — numer gniazdkaersya oprogramowania telefonu

Funkcja Opis
Automatyczna Automatyczna inwentaryzacja zapewnia informaciym
Inwentaryzacja jaki telefon IP zostat vaczony do sieci, jaka jest jego

konfiguracja oraz gdzie jest zlokalizowany. Funkojewala

na kontro¢ wszystkich zmian i przeniesiev ramach sieci.

Automatyczne System zargdzania mae wykorzysté informacje dotycace
dopasowanie danego telefonu do automatycznej rekonfiguracji w
zaleznosci od jednego z nagtujagcych parametrow:

lokalizacja/wersja/model.

Monitoring telefonéw IP| Przekazywanie informacji temat wersji oprogramowania
do nadrzdnego systemu zaydzania sie@ w celu
skierowania telefondw o nieaktualnej wersji oprogoavania

do kwarantanny

Automatyczna Informacja do uytkownika telefonu o lldzie

informacja i uwierzytelnienia lub negatywnej weryfikacji zgodnbz
powiadamianie o polityka bezpieczastwa

btedach

Ustuga lokalizacji Informacja dla administratora na ktérym porcie preenika
fizycznej zostat podiczony dany telefon.

Automatyczna Dynamiczne przydzielenie odpowiedniego VLAN'u w @&z
autoryzacja poziomem QoS i ustawieniami bezpietziva

Ciagly monitoring Informacja dla aytkownika telefonu o przeniesieniu telefonu
telefonow IP do kwarantanny na skutek wykrycia ataku przez sygte

detekcji intruzéw (IDP)

Platforma wirtualizacyjna dla systemow zaradzania siecy

Systemy zargdzania siea zostag zaimplementowane w postaci maszyn wirtualnych w
srodowisku VMware. Wirtualizator zostanie zainstatow na platformie hardwareowej serwera
IBM Express x3650 M4 lub rownovraym.
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Platforma wirtualizacyjna systemu telekomunikacyjnego
System telekomunikacyjny zostanie zaimplementowappsaci maszyn wirtualnych
wirtualnych wsrodowisku VMware. Wirtualizator zostanie zainstaémy na platformie

hardwareowej serwera. Do analizy ptzgjIBM Express x3650 M4 [ub rownowna

) N x 2
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23| 3| 2 2l glg| 2= £5
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Platforma Min conf: 525
wirtualizacyjna dla Btu/hr
x3650 systemow zarglzania Max conf:
GPD M4 siech 1| 2|2*550| 3,3 3480
Platforma
wirtualizacyjna dla
centrali telefonicznej
VoIP - serwera
zunifikowanej
x3650 komunikacji i aplikaciji Min conf: 525
LOT | M4 komunikacyjnych 1 2|2*550| 3,3 Btu/hr
Max conf:
3480

System monitorowania bezpiedstwa sieci (SIEM) zostanie zainstalowany w postaci

oddzielnego urgzenia. Do analizy przgio DSIMBA7-GB. Mazna zastosowainne réwnowazne

rozwiagzanie.
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) N x c
S| e 5 S| = x S,
28| o 5 0 ol vl D 2 < © <
S 2o 8 ='c ol 3| o ~ x =3
A © Qo O| 2| 2 Q @ o F
© N &)
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System zunifikowanej komunikaciji

Przedmiotem opracowania wymagania dla systemu komunikacji gtosowej i widds potrzeb
nowobudowanego terminala paseskiego. Do analizy, na potrzeby projektu przyamot
konkretny system: moznayt rozwigzania rownowanego. Celem projektowanej instalacji jest
zapewnienie nowoczesnych i efektywnych gdez komunikacyjnych dla pracownikéw
poszczegolnych shb portu lotniczego. Wszystkie wdzenia obstugygre komunikagj
podiczone zostando sieci stab administracyjnych, co upso zarzadzanie tym systemem, oraz
pozwoli na ograniczenie ioi wykorzystanych prze€znikdéw pozwalajcych na zasilanie
urzadzen koncowych w standardzie PoE poprzez zastosowanig/lich w tej sieci.

Maszyny wirtualne

Instant Webcollabo Facade
. Data Base Back-End .
Messaging . -ration Server
Services
Softswitch Media Common UC Front Contact
Manage-
SIP Server ment End Server Center

Rysunek - aplikacje komunikacyjne

Projektowany system zunifikowanej komunikacji, dgdxdzie na serwerze typu softswitch,
odpowiadajgcym za realizagjpolaczen gtosowych i wideo opartych na protokole SIP. Syst
uzupetnig beda serwery aplikacyjne, realizige funkcjonalnéci media serwera, serwera
zarzmdzapcego, serwera zunifikowanego powiadamiania (pogitsowa i faksowa, fax to mail,
voice mailbox to mail itp), serwera zunifikowangrkunikacji. Ze wzgjdu na niewielly skak
systemu i ograniczone miejsce w szafach serwerowgehwery aplikacyjne zostaarealizowane
jako maszyny wirtualne zainstalowan&mwdowisku VMware.

Ze wzgkdu na faktze pomimo rozwoju innych kanatow komunikacyjnych giadvovs ustug
komunikacyjra pozostaje komunikacja gosowa, istotne jest ablesyslostarczagy ustugi
zunifikowanej komunikacji posiadat silne wsparcia dstug zwgzanych z komunikagjgtosowy.
Projektowany system zunifikowanej komunikacji tatzev aplikacji uméliwiajacych: ustug

jednego numeru (ONS), zawansowane ustugi konfdarglagowych i multimedialnych,
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zarzdzanie dosfpnascig komunikacji (Presence) zalee od osob, czasu i formy komunikaciji,

tworzenie konferencji ze wspotdzieleniem dokumentagregagj obstugi wielu form komunikacji

jak mail, faks, SMS, wiadondoi glosowe w jednyndrodowisku takim jak MS Outlook lub Lotus.
2ucyfrowienie” form komunikacji umeliwia prosg integracg z innymi strategicznymi systemami
istniejgcymi w firmie takimi jak elektroniczny obieg dokumeéw, bazy wiedzy itp.

Do analizy, na potrzeby projektu przywotano komkyesystem: moznazy¢ rozwigzania

rébwnowanego.

. Kluczowe elementy systemu tj: oprogramowanie Saftéwoprogramowanie SBC,
oprogramowanie Unified Communications, oprogramade/églefonu programowego na
PC obstugujcego komunikagj Wideo, oprogramowanie zaawansowanej ustugi FMC i
rozwigzanie bramy ISDN PRIgola pochodzity od jednego dostawcy.

. Kluczowe elementy systemu tj: oprogramowanie Saftdwoprogramowanie SBC,
oprogramowanie Unified Communications, uprawniemgkownikOw podstawowej i
zaawansowanej ustugi FMC, konfiguracja zaawansopstegi FMC i rozwjzanie
bramy ISDN PRI bda posiadaty wspdélny system zadzania. System ten zostanie
dostarczony w ramach realizacji projektu.

. W celu zapewnienia komunikacji zaymi centralami gsiedzkimi oraz sieciami
operatoréw dostawca musi posiadaofercie moduty bram: ISDN 30B+D, ISDN 2B+D
oraz FXO/FXS, ktore uniiwiajg konwersg sygnatu glosowego z postaci IP na TDM
i odwrotnie.

. Powyzsze moduty musgpochodzt od producenta systemu idbgbjete wspolinym
zarzmdzaniem.

. W ramach wdrgenia Wykonawca przeprowadzi testy popravandziatania

poszczegolnych komponentow Systemu i przedstawdlzmaport.

Softswitch SIP

Do analizy, na potrzeby projektu przywotano komkyesystem: moznazy¢ rozwigzania

rownowanego.

. System do realizacji ustug gtosowych w sieci IP nogsera si¢ na architekturze
Softswitch i protokole SIP RFC3261 i dziédaytacznie w oparciu o komutacpakietow
w sieci IP.

. System musi charakteryzowsi¢ otwart architektug, musi umaliwia¢ przylaczanie

terminali r&&nych dostawcow w oparciu o protokot SIP.
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System musi pozwadana korzystanie ztzy SIP trunk,dcza SIP trunk i kanaty glosowe
w SIP trunk nie moghby¢ ograniczane licencjami (dodawanie kanatow gtosdwycSIP
trunk nie mae wymaga wykupienia dodatkowych licenciji).

Podhczanie terminali obcych dostawcow niezaavymaga wykupienia dodatkowych
licencji lub dodatkowej liczby licencji innych ndla telefonéw dostawcy systemuslje
licencje takie § wymagane, nafgy doliczy¢ je w cenie do petnej pojemém systemu.
Pojedyncza licencja musi urlwia¢ zarejestrowanie minimum 5 wdzer o tym samym
numerze.

Nie dopuszcza sistosowania wersji testowych (ang. trial)

System musi posiadavbudowan funkcjonalng@¢ firewall pozwalagca na blokowanie
ruchu na podstawie parametréw warstw 2, 3, 4 mol&DIOSI.

System musi dostarczaastpujace funkcje dla gytkownikow kaicowych:

o Prezentacja numeru abonenta dzwoego (CLIP) oraz blokada
prezentacji numeru abonenta dzwmeigo (CLIR).

0 Interkom jednostronny - system musi realizéiiankcije
jednokierunkowego petzenia interkomowego. Uprawnionyytkownik
aparatu systemowego (Abonent A) raavybra kod dosgpu do funkcji a
nastpnie odbiore wyposaonego w aparat systemowy (Abonent B).
Powoduje to zestawienie jednostronnego kanatu kdwaam glosowej od
abonenta A do abonenta B. Pxyciu funkcji gtasnik w aparacie odbiorcy
zostanie automatycznie yezony, a po rozaczeniu s¢ abonenta A
pofaczenie zostanie zakozone.

0 Interkom dwukierunkowy - system musi realiza@fankcije
dwukierunkowego patzenia interkomowego. Uprawnionyytkownik
aparatu systemowego (Abonent A) raavybra kod dosgpu do funkcji a
nastpnie odbiore wyposaonego w aparat systemowy (Abonent B).
Powoduje to zestawienie dwukierunkowego kanatu kukacji gtosowej
pomicdzy abonentami A i B. Pazyciu funkcji gtasniki i mikrofony w obu
aparatach zostgrautomatycznie wgczone.

o Prezentacja numeru abonenta, z ktérym jest zestawiohczenie (COLP)
oraz blokada prezentacji numeru abonenta, z ktgegtrzestawione
pofaczenie (COLR).

0 Prezentacja nazwy abonenta dzwoego (CNIP) oraz blokada nazwy

abonenta dzwoacego (CNIR).
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Prezentacja nazwy abonenta, z ktdrym jest zestanpohczenie (CNIP)
oraz blokada prezentacji nazwy abonenta (CNIR}ogykn jest zestawione
pofaczenie.

Wizualna sygnalizacja rozmowy przychadej dla aparatow
systemowych.

Funkcjonalné¢ ,nie przeszkadzd DND w oparciu o serwer z
mozliwoscig konfiguracji zachowania dla abonenta A: zastosaavan
przekierowania warunkowego lub odrzuceniappénia z komunikatem o
niedosgpnasci.

Obstuga paiczer oczekugcych w sytuacji pracy normalnej i dla
oddziatéw wyposzonych w funkcje przetrwania rowriiev czasie awarii
WAN.

Obstuga klawiszy szybkiego wybierania numeréw.

Transferowanie patzen.

Callback — oddzwonienie.

Automatyczne wybieranie najlepszej drogi (z uwdgieniem waggczy).
Narzedzia dynamicznego uaktualniania oprogramowaniaegystvego
telefondw.

Mozliwos¢ generowania raportow paizen (Call Detail Reports) z
aplikacji taryfikacyjnej.

Funkcjonalné¢ sekretarsko-dyrektorska.

Mozliwos¢ realizacji ustugi wideotelefonii z wykorzystanid@mery i
aplikacji instalowanej na stacji roboczej.

Mozliwos¢ realizacji ustugi wideotelefonii z wykorzystanieaparatu
systemowego doposanego w kamerUSB.

Mozliwos¢ realizacji ustugi wideotelefonii z wykorzystaniem
dedykowanego zestawu wideokonferencyjnego.

Wspotpraca z aparatami telefonicznymi wspigrgni certyfikaty x509v3.
Zabezpieczenie protokotow sygnalizacyjnych protekoiPsec lub TLS.
Zestawianie pakczen szyfrowanych na trasie od telefonu IP do teleftbhu
protokotem SRTP.

Mechanizm Call Admission Control, uwzdhiajgcy minimum padczenia

gtosowe, faksowe i wideo.
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Musi posiada kompatybilne rozwjzanie poczty gtosowej, mtiwe do
zintegrowania z systemami poczty elektronicznegadzane przez
przeghdarke WWW.

Zapewni wspotpragz bramami glosowymi.

Zapewni wspotpracz SIP Proxy Server.

Zapewni wspotpragcz urzdzeniami klienckimi (telefony IP,
oprogramowanie dla stacji roboczych) z wykorzystamprotokotu SIP.
Musi obstugiwa polgczenia oczekygge.

Musi obstugiwa wstrzymanie pajczenia — Hold.

Musi obstugiwa przegcie pohczenia.

Musi obstugiwa linie wirtualne.

Musi obstugiwa dynamiczne licencjeaytkownikéw. Tzn umaliwia¢ juz
w wersji dostarczonej wygenerowanie abonentéw diogpegdane]
rozbudowy sytemu. Zakupione licencje dynamiczneanusazliwiac
rejestrac wskazanej liczby abonentéw SIP.

System musi obstugiwtdnterfejs One Number Service CSTA. Miavos¢
zarzdzania wybieraniem i funkcjami abonenta za pogragaikacii
komputerowej z interfejsem CSTA w taki sposéb aiegaleznie od tego
na jakim fizycznym urgdzeniu wykonywana lub odbierana jest rozmowa
abonent B widziat staly numer abonenta A zdefinioyva ustudze ONS.
Prywatna lista szybkiego wybierania definiowanaeprezytkownika.
Mozliwos¢ zdefiniowania listy do 25 numeréw.

Prywatna lista szybkiego wybierania wspotdzieleMezliwos¢
zdefiniowania listy jako wspotdzielonej z innymiyikownikami systemu.
Systemowa lista szybkiego wybierania definiowareepradministratora.
Mozliwos¢ zdefiniowania 10 list do 1000 numerow i przypisamiin 2 list
kazdemu uytkownikowi.

Secure Shell w wersji 2 dla Interfejsu Zgtzania.

Wsparcie dla Native SIP Trunking.

Grupy Pick-Up.

Obstuga wieloliniowéci. System musi pozwalaa kreowanie zestawéw
wieloliniowych tak by pojedyncza rozmowa byta sylgr@vana u wielu
abonentéw. Rozmowa musidgygnalizowana na stanowisku optycznie i

akustycznie.
146



o

Obstuga wieloliniowéci. System musi pozwalaha przypisanie linii jako
pierwotnej do danego stanowiska, dodatkowej (pi&mejona innym
stanowisku), lub wirtualnej niegbacej pierwotnie przypisanej dadnego
stanowiska. Zataie od trybu sygnalizacja akustyczna (dzwonieniezem
by¢ wigczona, opéniona lub wyhczona.

Obstuga wieloliniowéci. Dodatkowo system musi pozwélaa
przypisanie linii jako pierwotnej, lub dodatkowakp prywatne;j
(przypisanej wydcznie do jednego stanowiska).

System musi pozwatana réwnolegte wykorzystanie wieloliniowej grupy
wyszukiwania (multiline hunt grup) oraz ustugi Omember Service
sterowanej przez CSTA. Softswitch musi przekazydaserwera UC
informacje pozwalagce na rozrénienie pomgdzy rozmowami

automatycznie dystrybuowanymi w grupie i rozmowaiei skierowanymi

do grupy.

System musi posiadanazliwos¢ grupowej i zdalnej konfiguracji terminali VoIP.

System musi posiadanazliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania terminali VoIP

System musi posiadanaozliwos¢ tworzenia kopii zapasowej konfiguraciji terminalbN?.

System musi pozwadana wykorzystanie kodu uwierzytelnienia pozwadago na

rozr&nienie rozmow prywatnych i stbowych dla danegozytkownika w danej grupie

biznesowe.

System musi dostarczéunkcjonalné¢ powiadamiania alarmowego, o0 ngmijacych

parametrach:

o

o

o

Mozliwos¢ powiadamiania wszystkichzytkownikow centrali

Liczba jednoczéie odtwarzanych komunikatow nie mniejsza 4i
System musi umidiwia¢ dystrybucg wczeniej przygotowanych
informacji stownych poprzez automatyczne wykonywegomhczen na
zdefiniowane numery telefonow, z kongrdaktu odebrania pgtzenia.
Musi istnie€ mazliwos¢ zainicjowania rozgtoszenia przezytkownika
systemu z poziomu aparatu telefonicznego.

Aktywacja dystrybucji informacji stownej musi dynazliwa z poziomu
aparatu telefonicznego VolP

System powiadamiania alarmowego musi zbgtategrowany z systemem
DSO Lotniska. Integracja musi umozliwiav sposéb automatyczny

wystanie informacji o wyapieniu zagraenia np. peoar.
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0 System musi pozwatana generowanie trapow SNMP w przypadku
wykonywania rozmow na numery alarmowe. Wygenerowargkim
przypadku event SNMP musi zawiéreo najmniej: wybrany numer,
identyfikacg numeru dzwonjcego, ELIN/LIN, oznaczenie czasu.

Klawisze bezpfredniego wyboru stanowiska (DSS)
W srodowisku pracy stib lotniskowych niezwykle istotna jest waliovosé¢ szybkiego
kreowania paiczen za pomog klawiszy bezpéredniego wyboru.
Funkcja bezp@redniego wyboru stanowiska (DSS) zapewniagostytkownika do
poszczegolnych funkcji dla ollenego numeru wewitrznego, poprzezaycie
pojedynczego klawisza (klawisza DSS) z pgraiy z nim informacy o
statusie..Klawisze DSS, majnicjowa bezpdrednie padczenia i posiadamazliwosé
uzycia funkcji .Oba typy funkcji klawiszy DSS muszaaidowa si¢ w obrebie grupy
biznesowej aytkownika, i nie by wspoétdzielone pomgdzy grupami biznesowymi. Dla
jednego urzdzenia (aparatu) natg umazliwi ¢ przydzielenie do dziewtiu klawiszy
DSS.
W ramach systemu przewiduje sealizacg uktadow Sekretarsko/Dyrektorskich

Zostan zastosowane ngglujace ustugi:

+ Dyrektor:

+ Klawisz wyboru linii

+ Klawisz odrzucenia rozmowy

+ Linia prywatna

« Sprawdzenie linii (do kadego Sekrearza)

+ Klawisz powtarzania wybierania

+ Klawisz bezpéredniego wyboru (DSS-D do kdego dyrektora)

« Klawisze WHWyt przeniesienie dzwonienia

+ Sekretarz:

+ Klawisz wyboru linii

« Klawisz wyboru linii (innego Sekretarza)

« Dzwonienie z ing identyfikacp (w imieniu ka&dego Dyrektora i Sekretarza)

+ Klawisz powtarzania wybierania (doAdego Dyrektora i Sekretarza)

+ Klawisz dzwonka

+ Klawisz zasfpstwo

« Sprawdzenie linii (do kalego Dyrektora)

« Klawisz powtarzania wybierania
148



« Sprawdzenie aktualnie wybranej linii
« Pofczenia przychodice do Dyrektorasgsbezpdrednio przekierowane na telefon
Sekretarza.
+ Sekretarz mze zawsze monitorowavszystkie pajczenia przychodge do
Dyrektora g bezpdrednio przekierowane na telefon Sekretarza.
« Sekretarz mge zawsze monitorowavszystkie pajczenia przychodgce do
Dyrektora za p&rednictwem klawiszy linii i odpowiednio zareagaiwa
« Dostpne lzdg nastpujace konfiguracje dla Dyrektorow i Sekretarzy:
« 1x Dyrektor i 1x Sekretarz
+ 2x Dyrektorzy i 1x Sekretarz
+ 2x Dyrektorzy i 2x Sekretarz:
+ Bezpdrednie powdzanie Dyrektor 1- Sekretarz 1 oraz Dyrektor 2- Stkr
- J€li jeden z Sekretarzy nie jest obecny, drugi Sekreimae dziatg w jego
zastpstwie
+ 4x Dyrektoréw i 2x Sekretarze
+ Bezpdrednie powdzanie Dyrektorzy 1+2 do Sekretarz 1 i Dyrektorzy 3to
Sekretarz 2
« J&li jeden z Sekretarzy nie jest obecny, drugi Sekremae dziat& w jego
zastpstwie
System zunifikowanej komunikacji obstugiwaidzie r&ne stiby lotniskowe, konieczna jest
wiec mazliwos¢ wirtualnego podziatu systemu komunikacji glosonajpodsystemy(grupy
biznesowe) dla poszczegdélinychdduWymagane jest aby system wspierat niezalebstug

wydzielonych podsystemow.

Do analizy, na potrzeby projektu przywotano komkyesystem: moznazy¢ rozwigzania
rébwnowanego.
» Wykonawca dostarczy modut bramy: ISDN 30B+D, ddtpczenia 4czy miejskich z
sygnalizacj Euro ISDN.
* Powyzsze moduty musgpochodzt od producenta systemu ibgbjete wspoinym
zarzdzaniem.
* Urzadzenie musi zapewsifunkcje SBC - modut zabezpieczemiazy SIP trunk (Session
Boarder Controller) umidiwiajace przyhczenie do operatora publicznego za pogrei®

trunk.
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System musi skalowesic do obstugi co najmniej 200 numerdw jedynie poprzaaup
odpowiedniej licenciji.

Oprogramowanie systemu musichyykonane w oparciu o centralirelacyjn,

komercyjry baz danych SQL.

Mozliwos¢ importu rekordow taryfikacyjnych wedtug zadanegorhonogramu, aplikacja
do pobierania danych powinna imaozliwosé pracy, jako ustuga systemowa.

Funkcja ecznego importu rekordow taryfikacyjnych (agdanie).

System powinien posiadarchitektue, ktora pozwala na elastyczne jego dostosowanie do
potrzeb aytkownikdédw uwzgtdniajgce wewgtrzne zmiany organizacyjne, zmiany
kadrowe, zmiany operatorow telekomunikacyjnych, Wszystkie konieczne zmiany w
systemie, wynikajce z powyszego powinny bymazliwe do wykonania samodzielnie
przez operatora lub administratora systemu bezzamgaia Wykonawcy. Procedura
takich zmian musi zostaopisana w dokumentacji systemu.

Doskp operatora systemu powinien odbyve® poprzez wbudowany system autoryzacji,
umazliwiaj acy definiowanie ranych pozioméw uprawniedla wytkownikow systemu.
Pobieranie danych taryfikacyjnych z systemu Soft8wwinno odbywa si¢ w trybie
automatycznym wg ustalonego scenariuszadabnie wg potrzeb przy wykorzystaniu
dostpnych interfejsow, a naginie wykonywane jest przetwarzanie rekordéw do
jednolitego formatu i gromadzenie w centralnej baianych.

Prezentacja aktualnej informacji o stanie pobierapirzetwarzania rekordow.
Automatyczne informowanie o pojawienig sekordéw taryfikacyjnych generowanych
przez nowych abonentéw, linie zeytrzne i kody PIN w momencie pierwszego pojawienia
si¢ ich w systemie.

Polskogzyczny interfejs operatora. Wszystkie moduty opangowania musgmiet

interfejs wytkownika w gzyku polskim z poprawnwizualizacy, edycp, sortowaniem i
drukowaniem wyrazow z polskimi znakami narodowymi.

Zapewnienie mdiwosci rekalkulacji kosztow pakzer po zmianie cennikéw ustug
telekomunikacyjnych. Rekalkulacja musi uwatytiac histori przypisania abonentéw do

struktury organizacyjnej oraz histogmian w tej strukturze.
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Umozliwienie dokonywania zmian w strukturze organizaeyji zmian w
przyporzdkowaniu numerow wewttrznych i kodéw PIN z zachowaniem poprzednio
przypisanych danych bez konieczaioarchiwizacji.

Zachowanie historii pgtzen dla nieaktywnego numeru wewgtrznego.

Umozliwienie przeprowadzania oblicaesymulacyjnych na rzeczywistych rekordach
poprzez definiowanie imych taryf w celu poréwnania ofert operatoréw.
Wyeliminowanie maliwosci dublowania si polgczen (kosztéw pajczen) rejestrowanych
jednoczénie w r&nych weztach sieci.

Narzdzia do zaawansowanego filtrowania sortowania, ukiszania rekordow
taryfikacyjnych wg dowolnie zadanych kryteriéw (doiwy zakres czasowy, dowolny
zakres numerow wewtrznych, dowolnej grupy operatorow). Prezentaci@réow w
postaci tabelarycznej z monvosciag edycji wyghdu pol (kolejndci, szerokeci,
pokazywania lub ukrywania ich nadie) oraz ich zapis, wydruk i eksport do formatow:
TXT, XLS, HTML, PDF.

System musi umidiwia¢ definiowanie automatycznie generowanych raporxgytanych
za pomog poczty elektroniczne;.

System musi umidiwia¢ dostp do danych taryfikacyjnych przez interfejs WWW dla
kazdego uytkownika w tym samym czasie.

Administrator musi mi€ mozliwo$¢ przydzielania uprawnfedla dos¢pu do danych dla
poszczegolinychaytkownikéw lub grup aytkownikow interfejsu WWW.

Raportowanie w interfejsie WWW z rdovosciag wykreowania dowolnej formy
zestawienia danych, wykonania statystyk ruchu ireg&w z ayciem kreatora raportow.
System powinien posiaddunkcje umaliwiajace cagty nadzor i monitorowanie
kompletndci pobranych danych do jednorodnej bazy danyctekiceem na poszczegéline
systemy.

System powinien urmaiwia¢ przeghdanie logéw systemowych oraz monitoréwa
zagraenia procesu zbierania danych taryfikacyjnych.

Mozliwos$¢ wprowadzenia numeru w systemie taryfikacjkgle nie ma przyznanego
abonamentu i nie byly realizowane rozmowy z tegmeiu.

Mozliwos¢ prezentacji raportu w formie graficznej, np. wydue

Wymagana jest zdolié do taryfikacji podczen przychodzcych, wychodzcych,

wewretrznych, transferowych.
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Wymagany jest mechanizm kontroli kosztow z podmmafea osoby, grupy 0sob i typy
pofaczer, mazliwosé tworzenia raportow na LW zdefiniowanych jednacre w wiccej niz
jednej strukturze organizacyjnej.

Archiwizacja i zabezpieczenie danych ndnmikach zewgtrznych (zapis na CD, DVD itp.).
tacze medzy centrad softswitch a systemem taryfikacji musichgalizowane za pomegc
pofaczenia IP.

Dostp do systemu musi byealizowany przez interfejs WWW oraz w trybie gzahym
za pomog dedykowanej aplikacji instalowanej na komputerze.

Mozliwos¢ recznego lub automatycznego importu danych o taryéoych obiektach (np.
linie wewretrzne, uytkownicy) z pliku zewrtrznego, kompatybilnego z aplikacj
Microsoft Excel.

Oprogramowanie musi bygotowe do udospnienia funkcjonalngi blokowania linii
wewretrznej po przekroczenia okilenego limitu kwotowego za pggzenia.

System musi byykompletny, tj. posiadawszystkie niezédne elementy sperowe i

programowe i licencyjne.

System poczty gtosowej

System poczty glosowej musi pochadad tego samego producenta, co system Softswitch.
Dopuszcza gizastosowanie rozgzania rownowzanego certyfikowanego przez producenta
systemu Softswitch.

System musi zapewhb0 skrzynek poczty gtosowej i urroviaé rozbudow do 200

skrzynek. Kada ze skrzynek poczty glosowej musi pozwala przechowywanie co

najmniej 10 wiadomxi o dtugaci 3 minuty kada.

wiadomdaci gltosowej za pomacdedykowanej diody LED aparatu telefonicznego @az

pomo@ wiadomaci e-mail.

System faks serwerowy musi pochddad tego samego producenta, co istugjsystem
Softswitch. Dopuszczagkastosowanie rozgaania rownowanego certyfikowanego
przez producenta systemu Softswitch.

System musi zapewri&0 i pozwalé na rozbudow do co najmniej 200 skrzynek
faksowych jedynie poprzez zakup dodatkowych licefspzbudowa ta nie nie w sposob
zauwaalny dla wytkownikOw pogorsz§ parametrow wydajn@iowych systemu.
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Wymagana obstuga protokotu T.38.

System musi integrowssie z dowolnym systemem e-mailowym (przesytanie fakeéw
skrzynlke uzytkownika przez wiadmomn$o email).

System musi umdiwiaé wysytanie fakséw z poziomu dokumentu programu p@aog
dedykowanej wtyczki programowej.

Serwer musi oferowamazliwos¢ archiwizacji fakséw przychodeych i wychodacych.
Zarzzgdzanie systemem musidyealizowane co najmniej za pomdaterfejsu www.
Faks Serwer musi lb\)kompletny, tj. posiadawszystkie niezédne elementy spgowe,

programowe i licencyjne.

Wymagana jest, dostawa 50 licencji aplikacji (UC)

System musi zapewrda

Sterowanie/Administracja/Filtrowanie pokzer (CTI)

Szyfrowanie sygnalizacji

Zarzdzanie kontaktami oparte na serwerze

Dziennik pohczen oparty na serwerze

Poczta glosowa

Ustuga Jednego Numeru (ONS)

Zarzdzanie preferowanym wdzeniem z uwzghknieniem listy urzdzen
Przekazywanie aktualnej rozmowy na jedno z prefargwweh urazdzea (ad-hoc handover)
Portal glosowy z dogpem do funkcji UC

Zawansowane wielopoziomowe zaglizanie dogfpnascig osobisg uzytkownika,
dostpnascia mediow i lokalizaciji

Konferencje ad-hoc

Oddzwonienie multimedialne "Tell-Me-When" - autoytane notyfikacje i pakczenia
oparte na statusie dephaici

Zarzadzanie komunikagjoparte o reguty

Pokoje konferencyjne (zaplanowane konferencje stiétéypu Meet-Me)

Konferencje moderowane (jeden lubzeej moderatorow) i otwarte (bez moderatora)

Zarzgdzanie konferencjami w oparciu o role

Ograniczenia dla funkcji telefonicznych
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Ponisze ustugi telefonicznej niedly wykorzystywane dlazaytkownikdw korzystajcych z ustug

zunifikowanej komunikacji:

Grupy odbierania pgtzer przy dzwonku nocnym

Hot Desking (zamiast tego naleuzy¢ funkcje UC)

Grupy poszukiwania (hunting)

Przekierowanie patzen (funkcje UC takie jak na przyktad reguty madmc uzyte
zamiast przekierowania poize)

Wstrzymanie pajczenia (hold) dla ugdzen MGCP

Funkcje odrzucenie z zakozeniem pajczenia

Funkcja nie przeszkadza

Selektywne przyjcie / odrzucenie rozmowy (funkcja UC, taka jakuiggpowinna by
uzyta zamiast tej funkciji)

Grupa dzwonienia szeregowego (funkcja UC taka gapmaykiad Lista Urgdzer musi by
uzyta zamiast tej funkcji)

Dzwonienie réwnolegte

Aktywacja Zdalna

Grupa poszukiwania MLHG jakoaytkownik systemu Softswitch

Terminale kacowe

Telefon podstawowy VolIP

Obstuga protokotu SIP (RFC 3261).

Minimum 3 programowalne (predefiniowane) klawisaakcyjne z diodami LED.
Minimum 3 state klawisze funkcyjnych z diodami LED

Gniazdo zestawu nagtownego

Minimum 4 klawisze do regulacji gtaosci i obstugi zestawu nagtownego.
Minimum 3 kierunkowy klawisz nawigacyjny i klawigotwierdzenia
Mozliwo$¢ montau nascianie.

Optyczna sygnalizacja dzwonienia (LED)

Wyswietlacz dwuliniowy 2x 34 znaki

Podstawa umadiwiaj gca ustawienie telefonu pod czteremangni katami
Podhczenie w standardzie Ethernet 10/100/1000 Base-T.

Wsparcie dla kodekéw audio: G.729AB, G.722, G711.

Wsparcie dla 802.1Q, 802.1p, DiffServ.
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» Wsparcie przypisania adresu centralnego systenmgdzamia telefonami za pompopcji
DHCP.

* Wsparcie przypisania do numeru VLAN za pomogpcji DHCP.

» Wsparcie przypisania adresu SIP Registrar w Saitbvaia pomog ustugi DNS-SRV

» Wsparcie przypisania adresu podstawowego i zapagp®e> Registrar w Softswitch

» Zasilanie za pomagcsieci LAN w klasie 2.

Telefon zaawansowany VolP:

* Obstuga protokotu SIP (RFC 3261).

» Kolorowy (16bit) wywietlacz graficzny TFT o rozdzielcgg minimum 320 x 240,
przekgtna co najmniej 5 cali.

* Mozliwos¢ zasilenia w standardzie PoE IEEE 802.3af clash pbprzez zewgtrzny
zasilacz

» Optyczna sygnalizacja dzwonienia (LED).

* Minimum 8 statych klawiszy funkcyjnych z diodami DE

e Minimum 8 programowalnych klawiszy funkcyjnych o2dami LED.

* Minimum 4 kierunkowy klawisz nawigacyjny i klawigotwierdzenia

* Minimum 4 klawisze kontekstowe.

* Rozmowy za pomaczestawu giénomdwicego (full duplex).

* Gniazdo stuchawek nagtownych.

* Mozliwos¢ montau nascianie.

*  Mozliwos¢ podiczenia minimum dwoch dodatkowych modutow klawiszy.

* Mikroswitch Ethernet 10/100/1000 Base-T.

» Wsparcie dla kodekoéw audio: G.729AB, G.722, G711.

* Wsparcie dla 802.1Q, 802.1p, DiffServ.

* Wsparcie LLDP-MED.

» Wsparcie przypisania adresu centralnego systenzgdzamnia telefonami za pompopcji
DHCP.

* Wsparcie przypisania do numeru VLAN za pomogpcji DHCP.

» Wsparcie przypisania adresu SIP Registrar w Sditbwia pomog ustugi DNS-SRV

* Wsparcie przypisania adresu podstawowego i zapagp®H> Registrar w Softswitch

» Doskp do katalogowej skrzynki kontaktéw (Klient LDAP).

* Obstuga aplikacji XML

» Szybkie wyszukiwanie i zaawansowane wyszukiwani@aymi kryteriami wyszukiwania.
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» Zasilanie za pomagcsieci LAN w klasie 2.
Telefon dyspozytorski VolIP:

* Obstuga protokotu SIP (RFC 3261).

» Kolorowy (16bit) wywietlacz graficzny TFT o rozdzielcza minimum 320 x 240
,przelytna co najmniej 5 cali.

* Mozliwos¢ zasilenia w standardzie PoE IEEE 802.3af clasbh bprzez zewgtrzny
zasilacz

* Optyczna sygnalizacja pmizenia.

*  Minimum 8 statych klawiszy funkcyjnych z diodami DE

* Minimum 8 programowalnych klawiszy funkcyjnych odami LED.

* Minimum 4 kierunkowy klawisz nawigacyjny i klawigmotwierdzenia

* Minimum 4 klawisze kontekstowe.

* Rozmowy za pomaczestawu giénomowgcego (full duplex).

» Stuchawki nagtowne

* Mikroswitch Ethernet 10/100/1000 Base-T.

* Wsparcie dla kodekoéw audio: G.729AB, G.722, G711.

* Wsparcie dla 802.1Q, 802.1p, DiffServ.

* Wsparcie LLDP-MED.

» Wsparcie przypisania adresu centralnego systenzgdzamia telefonami za pompopcji
DHCP.

* Wsparcie przypisania do numeru VLAN za pomogpcji DHCP.

» Wsparcie przypisania adresu SIP Registrar w Sditbwia pomog ustugi DNS-SRV

» Wsparcie przypisania adresu podstawowego i zapagp®e> Registrar w Softswitch

» Doskp do katalogowej skrzynki kontaktéw (Klient LDAP).

* Obstuga aplikacji XML

» Szybkie wyszukiwanie i zaawansowane wyszukiwanmi@aymi kryteriami wyszukiwania.

» Telefon musi zostazintegrowany z systemem FIS. Naswyetlaczu musi zosta
wyswietlona informacja w postaci tabeli o przylotaabdiotach samolotow.

» Kazdy aparat dyspozytorski nalewyposay¢ w przystawki klawiszowe zapewniag
obstug przez uradzenie §cznie co najmniej 30 funkcyjnych klawiszy pragi@walnych
z wyswietlaczami opiséw klawiszy i diadsygnalizacyjn LED dla ka&dego klawisza.

Telefon bezprzewodowy DECT

*  Wyswietlacz kolorowy minimum 128x160 pikseli
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Podwietlana klawiatura

Przycisk trybu gténomdwicego

Klawisz blokady klawiatury

Funkcje klawisza odbierania rozmow:

- przytrzymany krotko: lista ponownego wybierania

- gdy wckniety: status wybierania

Przycisk wyciszenia mikrofonu

Ksiazka kontaktow min 500 wpisow

Obstuga sieci DECT: Roaming, Handover, Komunikatzegagcy na wywietlaczu
przy wychodzeniu ze stref zagu sieci DECT

Stuchawka musi kiydostarczona razem z tadowark

Wymagania iléciowe przedstawiono w tabeli w rozdziale 1.

Infolinia, lotniskowa

System musi posiaddunkcje pozwalajca na uruchomieni infolinii informagej pasaerow o

zasadach obstugi, zasadach bezpigsteea | innych komunikatach pozwajeych na usprawnienie

obstugi ruchu. Okeda si nastpujace wymagania funkcjonalne:

Inteligentny ruting kontaktow dla kontaktow gtosasky

Decyzje rutingowe na zasadziedio/cel dzwonicego

Ruting oparte na grupie z agentami w pojedynczybhitznych grupach

Zbiorcza obstuga kontaktow (MCH)

Ruting oparty na umigjnosciach dla kontaktow gtosowych

Wiadomdaci informacyjne dla pagaréw w celu zautomatyzowania elementow
samoobstugowych np. godzin pracy, cotygodniowydébrinacji i czsto zadawanych
pytad,

Zbieranie wymagapoprzez pozwalanie klientom na wybranie opcjizgmhodzenie do
kolejnych menu poprzez ich klawiaguelefoniczi. Takie interaktywne menu pozwala
klientowi dokon& wyboru podczas czekania w kolejce izadmy¢ skonfigurowane tak,
aby mozna je byto przerwa dokon& wyboru zanim dane péby skaicza si¢

wyswietlac.

Raporty pracy infolinii — ilé¢ polagczen odebranych /nieodebranych/czas oczekiwania w

kolejce
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System IP DECT

Komunikacp bezprzewodownalery zapewnt na terenie catego Lotniska poprzez instglaticji
bazowych DECT . Przewidujeganstalacg 4 stacji bazowych DECT na k@ kondygnacj oraz
trzech stacji zewgtrznych obstugujcych czs¢ ptyty. Stacje bazowe mugkomunikowda si¢ z
serwerem IP DECT i systemem komunikacyjnym pop&iez IP. Rozwjzanie DECT musi
stanowé spoéjny system z serwerem Softswitch SIP (musi pdzh od tego samego producenta,
dopuszcza gizastosowanie rozgzania rownowanego, certyfikowanego przez producenta
systemu softswitch). System musi zapewmandover pongdzy stacjami. Przewideljsie

uruchomienie 20 stuchawek DECT.
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Zestawienie materialow

Do analizy, na potrzeby projektu przywotano komkyesystem: mana wy¢ rozwigzania
rownowanego. Przytoczone zostaly nazwy elementow systaioszcych sé do konkretnych
produktow dosgpnych na rynku. Vwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako
urzadzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny produkt nie oznacza koniecongego
zastosowania. Dopuszcza stosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie
gorszymi nk cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden
sposob uszczuptdunkcjonalndci systemu.

zastosowan

o grupa
produktu

numer

opis produktu

ik

Przehczniki
dostpowe

B-Series

B5K125-48P2

B5 (48) 10/100/1000 AT-POE RJ45 ports, (2)

stacking ports and external RPS connector

combo SFP ports, (2)10G ports, (2) dedicated 6

B-Series

B5K125-24P2

B5 (24) 10/100/1000 AT-POE RJ45 ports, ()

stacking ports and external RPS connector

combo SFP ports, (2)10G ports, (2) dedicated 7

C-Series

STK-CAB-SHOR

BOCM STACKING CABLE - B and C Series

Przehczniki
szkieletowe

S-Series

S4-CHASSIS

S-Series S4 Chassis and fan tray (Power
supplies ordered separately)

S-Series

SK5208-0808-F6

S-Series S155 Class I/O-Fabric Module,

in S1/S4/S6/S8)

1280Gbps Load Sharing - 8 Ports 10GBASE-
X via SFP+ and two Type2 option slots (Used

S-Series

S0OT2206-0112

S-Series Option Module (Typel) - 12 Ports
10/100/1000BASE-T via RJ45 with PoE
(802.3at) (Compatible with Typel & Type2
option slots)

S-Series

S-AC-PS

S-Series AC power supply, 20A, 100-240VAC 4
input, (1200/2600W) (For use w/ S3/S4/S6/58)

S-Series

S1-CHASSIS-A

S-Series S1 Chassis and fan tray. Compatib
with Fabric Modules only. (SSA 1000W Pov,
supplies ordered separately)

e

2

S-Series

SK5208-0808-F§

S-Series S155 Class I/0O-Fabric Module,

in S1/S4/S6/S8)

1280Gbps Load Sharing - 8 Ports 10GBASE-
X via SFP+ and two Type2 option slots (Used

S-Series

SOT2206-0112

S-Series Option Module (Typel) - 12 Ports
10/100/1000BASE-T via RJ45 with PoE
(802.3at) (Compatible with Typel & Type2
option slots)

S-Series

SSA-AC-PS-
1000W

S-Series Standalone (SSA S130 and S150
Class) and S1-Chassis - AC and PoE power
supply, 15A, 110-240VAC input,
(1000/1200W)

wkiadki Fo

XFP

10GB-LRM-SFPH

110 Gb, 10GBASE-LRM, IEEE 802.3 MM,

1310 nm Long Wave Length, 220 M, LC SFP+

28
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grupa

zastosowan eproduktu numer opis produktu ikd
. : DUAL RADIO 3X3:3 MIMO
Wireless | WS-AP3710i INTEGRATED ANTENNA 10
V2110 Virtual Wireless Gateway for Rest-of-
World (verify country availability before
Wireless | WS-V2110-8-ROWfdering). Base of 8 APs, expandable to 2481
APs via capacity upgrades (WS-APCAP-1,
o WS-APCAP-16).
Wireless | WS-RADAR-1 Radar capacity for C25 and V2_110. Adds 6
Radar capacity for 1 access point.
Includes four virtual NAC Gateways each
Netsigh |NAC-VB-20 supporting up to 500 end systems and 1
available add-on assessment license
. NetSight Advanced License for up to
Netsigh ~ NMS-ADV-25 devices and 250 thin Aps 1
Secquty DSIMBA7-GB ALL-IN-ONE SIEM APPLIANCE (200 1
Appliances EPS)
Firewall PA3050 Palo Alto 3050

OpenScape30280-F600-A18BliPath Cordless IP V1 - Base Station BSIP1 1
SIP1 Base Station License for HiPath
OpenScape30280-F600-A18 ordless IP V1 11
OpenScape30280-F600-A186liPath Cordless IP V1 Server License L
Cordless
OpenScape30280-F600-A18HiPath Cordless IP V1 Software CD 1
Opensca L30280-B600-  (Outdoor Housing for BS4 (Neutral), 3
P H8212 BSIP1without Heating
OpenScapllg:’;%ZSSLUGOO' EIC Code (DECT Code)
ains Power Cord with Straight Appliance
OpenScapes0280-2600-F10 %onnector, EURO Variant 2
L30280-D600- OpenScape Alarm Response - Economy
podsystem |OpenSca 1
alarmowania P H&750 (OScAR-Eco) Server V1
OpenScapllgf’;%zsso'DGOO' OScAR-Eco Serial Port Kit
centrala OpenScapllgi%%%'A&Z' Base Package "Enterprise" (OSV) 1
SIP/UC

OpenScap I

L30280-A600-
178

Software CD
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zastosowan

grupa

eproduktu numer

opis produktu

IVR

1L.30280-A622-

OpenScapE196

Base Call Director SIP Service License

L.30280-A622-
OpenScap/ng?

1 Port Call Director SIP Service License

rx.1
Ot

Poczta faks
gtos

OpenScape30280-D600-D50

OpenScape Xpressions V7 SW incl.
Documentation USB Stick

OpenScape30280-D622-D52

OpenScape Xpressions V7 Base License
(excl. Connectors)

OpenScape30280-D622-D580penScape Xpressions V7 Voice Licenseg

OpenScape30280-D622-D62

OpenScape Xpressions V7 Unified Licens

OpenScape30280-D622-D74

OpenScape Xpressions V7 Mediastreami
1-Port License
for Voice/Unified

Telefony

OpenScape30250-F600-C14

Zasilacz do optiPoint 410/420/Openstage

OpenScape30250-F600-C27

LAN Cable (CAT6), 4m

OpenScape30250-F600-C28M@penScape Desk Phone IP 35G

OpenScape30250-F600-C28DpenScape Desk Phone IP 55G

OpenScape30250-F600-C28BAN Cable 25cm

OpenScape30250-F600-C2

tencilled Labels for OpenScape Desk P
IP 35G

OpenScapdar 300

iTar do 300 abonentéw

OpenScapdar-Kolektor

iTar kolektor danych FTP

OpenScapgéOMP_DRUK

Drukarka Laserowa

uc

o L. 30280-D600-
penScay 16131

OpenScape Voice and OpenScape UC
Application Enterprise Edition Package V]

SW
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grupa : .
zastosowan epro duktu numer opis produktu ikd
OpenScapEi%%zo_DGzz- OpenScape Voice V7 Base Package License 1
OpenScapllgigézo-DGZZ- OpenScape Voice V7 Dynamic User License 100
OpenScaple30280-D622-H1E]%Eesr:gfape Personal Edition V7 Base LlcenSf
L30280-2622- SESAP Service License On Loan, 3-Year
OpenScapgs 3 Term 1
OpenScapllg?é(i%Ego-Z&z- DVD with SESAP Software Suite On Loan L
Opensca L30258-W622- |OpenScape Fusion V1 for MS Outlook Base 1
P H5681 License
L30280-D600- |OpenScape UC Applicatiomierprise Editio
OpenScap,gllGo V7 SW for existing SEN platforms 1
VolP OpenScape UC Application Enterprise Edif
L.30280-D622- :
OpenScap'g|162 V7 Base License 1
For existing SEN platforms
L.30280-D622- OpenScape Enterprise Edition V7 User
OpenScapﬁl% License 50
OpenScaplﬁic%So_DBZZ_ OpenScape V7 Audio Conference Channe 8
L.30220-D600- (OpenScape Voice - IBM Application Server
OpenScangs 46 Typ 1 x3250 M3 4
ains Power Cord with Right-Angled
OpenScapESOZSO-ZGOO-FlOX‘pp”ame Connector, EURO Variant 4
IBM IBM IBM PL OpenScape UC Virtualisation Server-2
PL_7915E3G_CfgIBM x3650 M4
IBM :)BrdMef\ll‘\ﬂ‘nSEéASP IBM PL OpenScape Application Server Typ 11
x3250 - SESAP
Extra
Brama do
OpenScape OpenScape Branch V2 20
TDM
OpenScape OpenScape Branch V7 10
OpenScap/lg‘gS%zSZO_DBOO_ OpenScape Branch 50i A024 V2/V7 Servef 1
OpenScapllg?égzlzo-DGOO- OpenScape Branch 500i DP4 V2/V7 Server 1
L30220-D600-  |Patch Panel 24 ports for OpenScape Branch
OpenScap/gS?B 50i i i i 1
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OpenSca L.30220-D600-  |Centronic Cable 24 Pair for OpenScape 1
P K574 Branch 50i
OpenScape30220-D622-A621OpenScape Branch V7 Base License 2
Mains Power Cord with Straight Appliance
OpenSC"’Iplesoz80'2600'Flot?onnector, EURO Variant 2
OpenScape30250-F600-A84PAN Cable (CATS5), 4m 2
OpenScage30280-D622-F69 penS_cape Deployment Service V7 Basic 1000
ser License
OpenScage30280-D622-F69 penScape Deployment Service V7 Base 1
ystem License
OpenSca L.30280-D622- OpenScape Fault Management V7 Base 1
P RE700 Package
Zarzdzanie OpenSca L.30280-D622- OpenScape Fault Management V7 Port 200
tel. VolP P RE701 License
Ustugi Serwis_Monta |Wdrazenia 221
Ustugi Serwis_AudytIPDfAudyt sieci LAN/WAN dla VolP 1
Ustugi Serwis_AudytVM | Audyt infrastruktury dla wiralizaciji 1
Ustug Serwis_CotB I,ntegraqa ush_ng katalogowej LDAP w 1
srodowisku Klienta
: . Logowanie do UC hastem domenowym
Ustugi |Serwis_SSO  \yindows (SSO dla 1 rodzaju Klienta) 1
Ustugi L30220-8632-L98|®SC SWA for OSC Xpressions Base 2
Ustugi L30280—D601-829$)SC SWA for OSC Xpressions Voice 100
Ustugi 1.30280-D601-B2960SC SWA for OSC Xpressions Unified 100
OSC SWA for OSC UC Application
Ustugi L30220-S632-L97Enterprise Edition for existing SEN platforms 2
SWA (per year and Base)
Ustug 130220-S632-L95 SC SWA for OSC UC Appl User License 100
per year and user)
Ustugi  |L30220-S632-L95 QSC SWA for OpenScape Voice Conference, o
Channel (per year and Channel)
Ustugi L30220-S632-L960SC SWA for OSC Voice Base System 2
Ustugi L30220-D601-A3010SC SWA for OSC Voice Dynamic User 400
Ustugi Ustugi OuUCSs_Ssow Warstat OpenScale: Scope of Woffinibien | 1
OUCS Ustuai PL_L30258-W6330penScale: Solution Acceptance Testing 3
9 lcs3s (OSRA) 1 day

Do analizy, na potrzeby projektu przywotano komkyesystem: mzna wy¢ rozwigzania
rownowanego. Przytoczone zostaty nazwy elementéw systaeinasacych s¢ do konkretnych
produktéw dosfpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako
urzadzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny produkt nie oznacza koniecongego
zastosowania. Dopuszczg stosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie
gorszymi nk cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden
sposob uszczuptdunkcjonalndgci systemu.
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Systemy bezpiecaestwa obiektu

Podstawowym aktem prawnym regualtym zasady wykonywania zadachrony osob i
mienia jest Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. gaale osob i mienia (DzU 2005, nr 145, poz.
1221, Obwieszczenie Marszatka Sejmu RzeczypospBlitiskiej z dnia 26 lipca 2005 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o @uerosob i mienia). W artykule pierwszym
wspomniana ustawa okife miedzy innymi obszary, obiekty i ugdzenia podlegage
obowigzkowej ochronie. Zgodnie zgiobszary, obiekty, uszlzenia i transporty wae dla
obronndci, interesu gospodarczegongtwa, bezpieczesstwa publicznego i innych viaych
intereséw pastwa podlegaj obowihzkowej ochronie przez specjalistyczne uzbrojonenémje
ochronne lub odpowiednie zabezpieczenia techniczne.

Podstawowym aktem prawnym, ktory oleeorgany wtaciwe w sprawach zagdzania
kryzysowego oraz ich zadania i zasady dziataniajwziedzinie, a tate zasady finansowania
zada zarzdzania kryzysowego jest Ustawa z dnia 26 kwiet@i@72r. o zargdzaniu kryzysowym
(DzU 2007, nr 89, poz. 590 z ,m zm.). W artykule 3. pkt 2. tej ustawy pod quogm
infrastruktury krytycznej nalg rozumi& systemy oraz wchodee w ich sktad powzane ze sap
funkcjonalnie obiekty, w tym obiekty budowlane, adzenia, instalacje, ustugi kluczowe dla
bezpieczastwa pastwa i jego obywateli oraz stgce zapewnieniu sprawnego funkcjonowania
organOw administracji publicznej, instytucji i pdskbiorcéw. Infrastruktura krytycznasndd
wielu innych wymienionych w ustawie obejmuje rowingystemy transportowe i komunikacyjne,
miedzy innymi porty lotnicze.

Na podstawie art. 187. ust. 1. Ustawy o ochrondasnienia wydano akt wykonawczy w postaci
Rozporadzenia Rady Ministrow z dnia 19 czerwca 2007 rpvawie Krajowego Programu
Ochrony Lotnictwa Cywilnego realizagego zasady ochrony lotnictwa (DzU 2007, nr 11&, po
803). W paragrafie 2.1. zapisare,za dziatania podejmowane w ramach Krajowego Rrogr
odpowiada nmyjdzy innymi zaradzapcy lotniskiem. Do najwaniejszych obiektéw infrastruktury
portowej podlegacych szczegdlnej ochronie najezaliczyt:

1) terminal pasgerski i inne terminale;

2) wieze kontroli ruchu lotniczego;

3) generatory energetyczne;

4) magazyny paliw i smaréw;

5) systemy klimatyzacyjne i wentylacyjne;

6) bocznice kolejowe;
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7) ujecia wody;
8) piyty postojowe statkdw powietrznych;
9) hangary;
10) inne urzdzenia lub obiekty uznane przez prezesatird_otnictwa Cywilnego lub
zarzdzapcego lotniskiem za kluczowe dla ochrony lotnictwavitnego przed aktami bezprawnej
ingerencji (np. éwietleniesciezki podegcia, uradzenia ILSitp.).
Jw na etapie projektowania zgdzapcy lotniskiem uzyskuje opigiprezesa ULC o planie
systemu ochrony terminali pasaiskich, towarowych oraz innych obiektow znajdyrh s¢ w
sasiedztwie strefy zastrzenej lotniska, przed rozpogziem ich budowy lub rozbudowy,
zwtaszcza w zakresie:

- dziatah majcych na celu ochr@rmpasaerdéw, bagau kabinowego i rejestrowanego, w tym

ich identyfikacg;
- dziatax mapcych na celu ochrentadunkow, przesytek ekspresowych i kurierskich;zip
I zaopatrzenia pokladowego;

« sposobu dokonywania kontroli degt do stref zastrzenych;

« wykorzystania sprgu specjalistycznego.
Nastpnie zargdzapcy lotniskiem wyznacza strefy zastéo@e lotniska oraz ich ezci krytyczne,
a take przejcia do tych stref. Strefy i przgjia, o ktérych mowa, wyznacza sv uzgodnieniu ze
Strazg Graniczn, Policjg, Stuzbg Celrg oraz prezesem ULC. Zaidzapcy lotniskiem okréla je w
programie ochrony lotniska.
Za ochrog strefy zastrzeonej lotniska, w tym prowadzenie kontroli bezpiette/a 0sob i
pojazddéw wjedzajacych do niej, odpowiada zadzapcy lotniskiem przy pomocy sty ochrony
lotniska. Obiekty chronionegrzy zastosowaniu osobowych i techniczniidkdw ochrony
oraz podlegajpatrolowaniu przez stlbe ochrony, przy czym technika i taktyka petnieniazbly
jest okrglana w planie ochrony uzgadnianym z $eiavym terytorialnie komendantem Policiji.
Obiekty portu lotniczego chronigsze wzgédu na wystpujace zagraenia naturalne oraz te
wywotane przez cztowieka. Do zageh naturalnych (obiektywnych) nalganomalie pogodowe
oraz inne czynniki naturalne uniemliviajgce eksploatagjlotniska, w tym:

- gwaltowne porywy wiatru, tzw. 4by powietrzne;

- lewne opady deszczu, wytadowania atmosferyczne;

« obfite opadysniegu i zamiecigniezne;

- zaleganie mgiet (przy ograniczeniu widocgciqponizej 600 m);

« zagraenie powodziowe;

- obfite opadyniegu i zamiecigniezne lub inne anomalie atmosferyczne.
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Do zagraen wywotanych przez cztowieka nale

bezprawne wtargacie do strefy zastrzenej;

bezprawne wniesienie do strefy zastoree] przedmiotow zabronionych wymienionych w
Obwieszczeniu nr 5 Prezesa tlita Lotnictwa Cywilnego dnia 9 sierpnia 2007 r. w
sprawie listy przedmiotow zabronionych do wnoszewideren strefy zastrzenej lotniska
I przewozu w bagai kabinowym oraz rejestrowanym pasea (Dz.Urz. ULC, nr5z
01.10.2007 r.);

podiazenie ydz zagraenie podtaenia materiatdw i urgdzen wybuchowych w obiektach i
urzadzeniach portu lotniczego;

uzycie lmdz zagraenie zastosowania bioterroryzmadb tzw. brudnej bomby;

atak zbrojny na osoby przebyweg w obiektach portu lotniczego;

whniesienie na poktad samolotu gdzenia wybuchowegogldZ przedmiotow zabronionych
do przewozu draglotnicz;

wziecie zaktadnikdw na obszarze portu lotniczego;

zawladnécie samolotem (z pagarami lydz bez paszerow);

ladowanie w porcie lotniczym samolotu z terrorystamipoktadzie;

akty sabotau bgdz dywersji;

akty o charakterze kryminalnym;

zaktocenia porgdku publicznego;

akty wandalizmu, w tym niszczenie mienia

Za catoksztalt funkcjonowania portu lotniczego ligeejc procedur kontrolnych i respektowanie

migdzynarodowych standardow i uregulawarawnych, jakie polska wiadza, w tym witadza

lotnicza, zobowgzata s¢ przestrzegai stosowd, odpowiada wtadze portu lotniczego

reprezentowane przez zaaiz Jest on w rozumieniu artykutu 7.1 wspomniangpg o ochronie

0s6b i mienia tzw. kierownikiem jednostki, ktéryzpesrednio zarzgdza obszarami, obiektami i

urzadzeniami. Jako zagdzapcy lotniskiemjest on rownie odpowiedzialny za zorganizowanie

oraz nadzor nad dziataniami m@ymi na celu ochranlotniska przed atakami bezprawnej

ingerencji. W tym wzgldzie zarzd zobowgzany jest mgdzy innymi do:

wyznaczenia osoby legitymygej st odpowiednim péwiadczeniem bezpiecistwa, ktéra
bedzie odpowiedzialna za ochrglotniska i szkolenie w tym zakresie osob zatrudpah
na lotnisku;

opracowania, w porozumieniu ze Str&raniczn (SG), Policy oraz Stibg Celrg, tzw.

Programu Ochrony Lotniska i oznaczenia go odpowigklauzub tajnaci;
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« wyznaczenia stref zastrzmnych i czsci krytycznych tych stref, a tak wyznaczenia, w
porozumieniu ze Stég Graniczm i Policja, przef¢ ze strefy ogélnodogpnej do
zastrzeonej oraz zapewnienia ich ochrony (strefy zagtine zarzdzapcy lotniskiem
okresla w Programie Ochrony Lotniska).

Opracowany projekt Programu Ochrony Lotniska gdzapcy przedstawia do uzgodnienia do
Departamentu Ochrony i Uprawnigv Lotnictwie Cywilnym, a nagpnie do zatwierdzenia
prezesowi Urzdu Lotnictwa Cywilnego. Zgodnie z art. 2. Ustaw¥$997 r. o ochronie 0séb i
mienia plan ochrony powinien: uwzghiat rodzaj dziatalnéci jednostki, zawier@analiz stanu
potencjalnych zagtéen i aktualnego stanu bezpiedstwa jednostki, podawaocere aktualnego
stanu ochrony jednostki, zawiérdane dotyczce specjalistycznej uzbrojonej formacji ochronnej
(w tym stan etatowy, rodzaj oraz liczbzbrojenia i wyposaenia, sposdb zabezpieczenia broni i
amunicji), zawiera dane dotycgce rodzaju zabezpieazéechnicznych, zasady organizaciji i
wykonywania ochrony jednostki.

Zaprojektowane systemy bezpiefagz®va stig do ochrony terminala lotniczego i sktaglaje z
systemow:

« kontroli dostpu (KD)

- sygnalizacji wlamania (SSW)

« monitoringu wizyjnego (CCTV)

« kontroli wegcia i wnoszenia przedmiotow do obszaru bezpiecznego

Systemy bezpiecastwa g uzupetnieniem i wspotdziatag zaprojektowanymi rozwzaniami
architektonicznymi wydzielestref. Systemy te powinny zoétawzgkdnione w Planie Ochrony
obiektu. Plan Ochrony powinien zawiémgarocedury stosowania i administrowania systemow

technicznego zabezpieczenia.
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System telewizji dozorowej

Zaprojektowano ochr@nprzestrzeni wspolnej: wgjia do budynku, poczekalnie, praag,
wszystkie urgdzenia bezpiecastwa. Rozmieszenie kamer w projekcie wykonawczym na
podstawie analizy bezpieartwa.
Do analizy, na potrzeby projektu, tam gdzie byl&kadaieczne przywotano konkretny system:
mozna wy¢ rozwigzania rownowanego. Przytoczone zostaty nazwy elementéw systemu
odnoszcych s¢ do konkretnych produktéw deginych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy
PZP naley je traktowa jako urzdzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny produkt nie
oznacza konieczgioi jego zastosowania. Dopuszczasiosowanie ugdzer zamiennych
cechugcych sg parametrami nie gorszymimncechugce urzdzenia podane para).
Wprowadzone zmiany nie powinnyzaden sposob uszczuphunkcjonalndci systemu.

System telewizji dozorowejedzie funkcjonowat i spetniat w caloi postawione
wymagania zawarte w normie PN-EN 50132-7:2003 Sygt@armowe-Systemy dozorowe
CCTV stosowane w zabezpieczeniaches€Z: Wytyczne stosowania. Zgodnie z narm
"telewizja pracujca w obwodzie zamketiym, w najprostszej postaci, jest ngiziem
umazliwiajagcym obserwagjna ekranie monitora obrazéw z kamery telewizyjdegtarczonych za
pasrednictwem prywatnej linii przesytowej".

Procedura projektowania i instalacji systemu CCoV t

1) opracowanie wymagauzytkowych,

2) zaprojektowanie systemu,

3) uzgodnienie wyboru ugdzen,

4. zainstalowanie i uruchomienie systemu,

5) przekazanie systemu klientowi,

6) utrzymanie w ruchu.

Gtownym zadaniem systemu CCTV jest gkgizenie bezpiechstwa.

Wymagania aytkowe:
a) okrdlenie wymaganego poziomu zabezpieczenia(@zegraen);
b) okrelenie obszaru lub przestrzeni elg] zasggiem systemu;
c) wyjasnienie celu ohycia zasggiem systemu kalego obszaru lub przestrzeni;
d) okrelenie metody uzyskiwania informaciji z obrazow telegnych( recznie lub
automatycznie);
e) okrdlenie zada, ktére mag by¢ wykonane w nagpstwie obserwacji poszczegolnych obrazéw;

f) okreslenie przewidywanego czasu reakcji dlad&y czsci systemu;
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g) okr&lenie zakresu warunkéw otoczenia, w ktérych systgrgo elementy maja funkcjonoda
h) okrelenie gdzie, kiedy i przez kogo md)y¢ wykonywane zadania(sterowanie);

i) okreslenie maksymalnej liczby jednoczesnych zdar@e najmniej korzystnym przypadku), na
ktére system powinien zareagatyva

J) okreslenie wymaga dotyczcych szkolenia;

K) liste wszystkich pozostatych czynnikdw specjalnych,wyenienionych wyej.

Opis systemu monitoringu wizyjnego CCTV

Zaprojektowano system monitoringu wizyjnego opartyfrowe przetwarzanie i cyfrowy
zapis danych. Przesyt sygnatu wizyjnego kablem slpetka. Kamery zewgtrzne umieszczone w
obudowach gwarantagych poprawne warunkrodowiskowe pracy ugdze.

Zaprojektowano kamery wewtnz budynkow: kolorowe stacjonarne i koputkowe, lesiyn
zewretrzne stacjonarne zaprojektowano w obudowach prggstanych do rych warunkéw
atmosferycznych. Wszystkie kamerydbp posiadaty obiektywy o zmiennej ogniskowej w celu
precyzyjnego dopasowania obszaru obserwaciji.

Gtownym elementem systemu jest cyfrowy rejestratazu.

Centrum obstugi systemu zaprojektowano pomieszaze®iO na poziomie +1.

Wszystkie kamery nakly zamontowé na systemowych uchwytach. Dla kamer
zewretrznych wysgg uchwytoéw powinien byjak najwikszy. Uchwyty nadzy dobéado rodzaju
poditaza i lokalizacji kamery. Przewody naleprowadzé w uchwytach unikac prowadzenia na
zewmntrz. Przy kamerach zewtiznych naley zachowa rezim montau zwigzany ze odporntia
na warunki atmosferyczne i szczed@olczer stosugc odpowiednio dobrane dtawiki do

przewodow.

Zasilanie

Zasilanie wszystkich kameetizie odbywa z najblizszych rozdzielni elektrycznych
administracyjnych z wydzielonych obwodow zabezpiegzh bezpiecznikami nadmiarowymi..
Kamery zasilane pdem innym ni 230 V naley wyposay¢ w zasilacze. Grzatki w kamerach
zewretrznych leda zasilane 230V bezgmednio z rozdzielni elektrycznych przewodem YDY

3x1,5. Kady tor zasilania musi posiatlaabezpieczenie przed przgpem i zwarciem.

Wazniejsze wytyczne do systemu CCTV
- Projektowany system telewizji dozorowej CCTV realimny lgdzie na kamerach IP,

- Rejestracja ¢dzie odbywa sie w trybie cagtym w petnej rozdzielczei kamer
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- Okres przechowywania zapisu z kamer 30 dni — primymum 10Kl/s w petnej
rozdzielczdci kamer

- Serwery zostanzlokalizowane w pomieszczeniu serwerowni 1.50 ozaaej jako SOL na
Poziomie +1

- Przewidywana il&¢ stanowisk podghbu 3.

- Dozorem wizyjnym powinny hyobjete wszystkie punkty dozoru bezpietigeva:
wyznaczone przégia kontroli dosgpu oraz wszystkie tzw. gate'y.

- Okablowanie strukturalne systemu telewizji dozorpmadery wykona w kategorii 6A, dla

kamer instalowanych na stupach kablemmattowodowym OMS3.

Ogéblna koncepcja systemu CCTV

Zastosowanie kamer systemu IP zapewnytkbwnikowi:

- Zbudowanie nowoczesnego i elastycznego systemuglageego na tatw rozbudow o
nowe punkty kamerowe w przyszé

- prost rozbudow o dodatkowe stanowiska poddu — nowe stanowiska mggosta
podiczone do dedykowanej sieci wzakym, dowolnie wybranym pomieszczeniu, do ktdrego
zostanie doprowadzona dedykowana sieukturalna oraz zainstalowane oprogramowanie
klienckie i przyznane przez Administratora systarprawnienia,

- tatwg zmiare lokalizacji poszczegolnych kamer w przysziow razie potrzeby.

- tatwg zamiar punktow obserwaciji lub tak rejestraciji,

- tatwg konfiguracg oraz zmiagn uprawnié do zaradzania systemem a tak mazliwosci
obserwacji rejestrowanych obrazéw,

- zdecydowanie lepgzakas¢ obrazu i wgcej szczegotdw w obserwowanych scenach w

poréwnaniu do systeméw opartych na kamerach anaigtio

Sie¢ strukturalna CCTV SOL

Dla projektowanego na obiekcie Systemu Telewizje@rowej wykonana zostanie dedykowana
siet strukturalna niezalma od ogolnej sieci komputerowej w budynku Termanal

Siet strukturalna ekranowana kat 6A zbudowagdzie w topologii gwiazdy z 2 Punktami
Dystrybucyjnymi. Podziat okablowania miedzianeg@®retrefy wynika z odlegkei do
poszczegolnych punktow moatakamer i wymogu zachowania odlegionie wickszej nz 90m
od Punktu Dystrybucyjnego do kamery. Poza kamessadpozycyjnymi zainstalowanymi w

budynku terminala przewidujecsiez monta 6 kamer PTZ na stupach do obserwacji Terminala z
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zewmnytrz. Okablowanie kamer zewtnznych zostanie wykonane kabl&émiattowodowym
zakaczonym w skrzynce stupowej. W Skrzynkach katvehttowodowy zaterminow@ztagczami
SC i poprzez mediakonwertery pr&gena kabel miedziany. Zasilacze kamer PTZ zainstahawv
beda w skrzynkach stupowych do ktérych musi byc doprdrnane zasilanie 230V.

Centrum systemu CCTV stanawbedzie serwerownia CCTV SOL usytuowana w pomieszeeeni
1.50 oznaczonej jako SOL na Poziomie Fdtaj zainstalowane zostaerwery wraz z
oprogramowaniem do archiwizacji danych z monitauing

Punktami dystrybucyjnymidala szafy 19” wyposzone w panele krosowe, switche, konwertery
swiattowodowe — tylko dla kamer PTZ zainstalowanyehzewntrz budynku.

Polczenie pomidzy PPD1 i PPD2 a GPD wykonane zostanie przy wylsbaniu okablowania
swiattowodowego.

Zasilanie kamer za pomgswitchy z PoE, dla kamer PTZ zasilanie ze skrz\siegowych
poprzez dedykowane zasilacze.

Okablowanie sieci strukturalnej dla potrzeb telgwdnzorowej wykonane zostanie w kat.6A.
Podhczenie okablowania S/FTP do kamedhie miato miejsce za pomgpatch cordow RJ-45 -
RJ-45. Kable okablowania strukturalnego agleakaczy¢ w gniazdach podwojnych p/t z
modutem RJ-45.

Punkty dystrybucyjne dla telewizji dozorowej montowve lgda w tych samych pomieszczeniach
co punkty dystrybucyjne ogoélnej sieci komputeroe@zagwarantuje dyg elastycznéc
projektowanego systemu a t&kutatwi jego ewentuadnrozbudove w przyszigci.

Do kazdego punktu kamerowego prowadnalery 2 kable logiczne. PrzewidZi®k. 5m zapasu
kabla po stronie kamery. Kableda prowadzone w trasach i korytkach kablowych okalalowa
strukturalnego.

Punkty dystrybucyjne CCTV SOL

Projektowane punkty dagiowe zostamwykonane w oparciu o szafy 19” wys. min. 42U, szer
800mm x gt. 800mm.

Kazdy z Punktow dystrybucyjnych bedzie wypasay w:

- Listwe zasilajca (wys. 1U),

- Panelwiattowodowy (wys. 1U)

- Panele krosowe 24xRJ45 kat 6A

- Panele porgdkujace (wys. 1U)

- 24 portowy switch z POE (wys. 1U),
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Okablowanie miedziane z kamer zostanie wyprowadpan@anele krosowe 24xRJ45 kat 6A.
Nastpnie przy wyciu kabli krosowych (patchcordow) padkone do Przgtznikow z PoE.
Okablowanigwiattowodowe kamer zewitrznych prowadzoneghzie w kanalizaciji

teletechnicznej i wprowadzone do budynku na przstic:.

Wymogi dla kamer

- kamery dzienno nocne (minimalne warunfvetleniowe : 0.1 Ix w kolorze i 0.07 Ix w trybie
czarno/biatym)

- przetwornik 1/2.9-type progressive scan Exmor GO

- rozdzielczé¢ FullHD 1920x1080 pikseli, 30kl/s, H.264 oraz JPEG

- obiektyw o zmiennej ogniskowej 3-9mm

- kat widzenia w poziomie 105.2° deo 35.4°

- zoom cyfrowy 4x, zoom optyczny 3x

- stabilizacja obrazu

- zasilanie PoE (IEEE 802.3af compliant, Class 2).

- funkcja WDR

- redukcja szumow

- zdalna regulacja obiektywu - auto zoom i autafoc

- Réwnoczesna obstuga 3 strumieni video wng@h kombinacjach formatow kompresji H.264 lub
JPEG.

- Mozliwos¢ wyboru w menu kamery #@ych trybow obrazu, np: Standard, Priorytet
poruszajcych se¢ przedmiotéw, Priorytet redukcji szumow.

- Inteligentna detekcja ruchu

-Funkcjonalné¢ poprawy warunkéw swietleniowych w jakich pracuje pozwadap na wykonanie
w krotkim czasie kilku wj¢ tej samej sceny przy ustawieniach przestony nalazenie na siebie
tak by dostarczaUzytkownikowi sceny bez zacienionych lub piegetlonych obszarow.

- Analityka wbudowana w kamgpozwalajca Uzytkownikowi na definiowanie alarmowych w
kamerze poprzez ustalenie regut np: detekcja pozeknia wirtualnej lini, zbyt diugiego
przebywania w danej strefie, wykrycie pozostavaqmizedmiotu lub znikacie przedmiotu z
pola obserwacji kamery

- Alarm antysabotawy

- Mozliwos¢ ustawienia zmiennej (VBR) lub state] szyb&icbitowej (CBR) danych.
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- Maski prywatnéci — pola wyhczone spod obserwacji kamery

- Kamera powinna obstugiwanastpujace protokoty: IPv4, IPv6, TCP, UDP, ARP, ICMP,
IGMP*, HTTP, HTTPS, SSL,SMTP, DHCP, DNS, NTP, RTPEP, over TCP, RTSP over
HTTP, and SNMP (v1, v2c, v3).

- Podstawowe zabezpieczenie gpstdo kamery poprzez hasto oraz filtrowanie adselt

- Zakres temperatury pracy kamery (-10 °C do €50 °

- Zgodna¢ z miedzynarodowymi standardami ONVIF Profile udiwiajaca integrag kamery ze

srodowiskiem zewetrznego oprogramowania i sgta.

Wandalodoporne kamery statopozycyjne koputowe meabte wsluzach i przedsionkach

- kamera wandaloodporna (IK10) w wersji zetvanej IP66

- wbudowany déwietlacz o zmiennej mocy zapewrjey mazliwos¢ obserwacji przy braku
oswietlenia (0Ix) do 30m.

- kamery dzienno nocne (minimalne warungiveetleniowe : 0.1 Ix w kolorze i w trybie
czarno/biatym przy wczonym déwietlaczu, 50 IRE)

- przetwornik 1/2.9-type progressive scan Exmor GVO

- rozdzielczé¢ Full[HD 1920x1080 pikseli, 30kl/s, H.264 oraz JPEG

- obiektyw o zmiennej ogniskowej 3-9mm

- kat widzenia w poziomie 105.2° deo 35.4°

- zoom cyfrowy 4x, zoom optyczny 3x

- zasilanie PoE/PoE+ (IEEE 802.3af compliant, CB4&EE 802.3at).

- funkcja WDR

- redukcja szumow

- zdalna regulacja obiektywu - auto zoom i autafoc

- Réwnoczesna obstuga 3 strumieni video wng@h kombinacjach formatow kompresji H.264
lub JPEG.

- Mozliwos¢ wyboru w menu kamery #aych trybow obrazu, np: Standard, Priorytet
poruszajcych se¢ przedmiotéw, Priorytet redukcji szumow.

- Inteligentna detekcja ruchu

-Funkcjonalné¢ poprawy warunkow awietleniowych w jakich pracuje kamera pozwata na
wykonanie w krotkim czasie kilku ¢f tej samej sceny przy zdych ustawieniach przestony i ich
natazenie na siebie tak by dostaréadzytkownikowi sceny bez zacienionych lub piagetlonych

obszarow.
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- Analityka wbudowana w kamgpozwalajca Uzytkownikowi na definiowanie zdarze
alarmowych w kamerze poprzez ustalenie regut nigkdg przekroczenia wirtualnej linii, zbyt
diugiego przebywania w danej strefie, wykrycie @etawienia przedmiotu lub znikiie
przedmiotu z pola obserwacji kamery

- Alarm antysabotawy

- Mozliwos¢ ustawienia zmiennej (VBR) lub statej szyb&io bitowe] (CBR) przesytanych
danych.

- Maski prywatnéci — pola wyhczone spod obserwacji kamery

- Kamera powinna obstugiwanastpujace protokoty: IPv4, IPv6, TCP, UDP, ARPICMP, IGMP*,
HTTP, HTTPS, SSL,SMTP, DHCP, DNS, NTP, RTP/RTCPero¥CP, RTSP over HTTP, i
SNMP (v1, v2c, v3).

- Podstawowe zabezpieczenie gpstdo kamery poprzez hasto oraz filtrowanie adrefsaw

- Zakres temperatury pracy kamery (-10 °C do 450 °

- Zgodna¢ z miedzynarodowymi standardami ONVIF Profile udiwiajaca integrag kamery ze

srodowiskiem zewetrznego oprogramowania i sgta.

- kamery dzienno nocne

- rozdzielczé¢ FullHD 1920x1080 pikseli, 60kl/s, H.264 oraz JPEG

- zoom optyczny 30x

- wbudowany slot na karty pagsi SDHC

- zasilanie PoE+ (IEEE 802.3at)

- funkcja WDR

- redukcja szumow

- redukcja efektu mgty

- stabilizacja obrazu

- zdalna regulacja obiektywu - auto zoom i autafoc

- tryb automatycznych ustawi®brazu

- obstuga audio

- dodatkowe analogowe wgjie video

- Réwnoczesna obstuga strumieni video wny@h kombinacjach formatéw kompresji H.264 lub
JPEG.

- Analityka wbudowana w kamgpozwalajca Uzytkownikowi na definiowanie alarmowych w

kamerze poprzez ustalenie regut np: detekcja pozeknia linii, zbyt dlugiego przebywania w
174



danej strefie, wykrycie pozostawienia przedmiotu zmiknicie przedmiotu z pola obserwacji
kamery

- Mozliwos¢ ustawienia zmiennej (VBR) lub statej szybé&o bitowej (CBR) przesytanych
danych.

- Maski prywatnéci — pola wyhczone spod obserwacji kamery

- Kamera powinna obstugiwanastpujace protokoty: IPv4, IPv6, TCP, UDP, ARP, ICMP, IGMP
HTTP, HTTPS, SSL,SMTP, DHCP, DNS, NTP, RTP/RTCPSRT over TCP, RTSP over HTTP,
and SNMP (v1, v2c, v3).

- Podstawowe zabezpieczenie gpstdo kamery poprzez hasto oraz filtrowanie adselt
- Zakres temperatury pracy kamery (-40 °C do %50

- Zgodna¢ z miedzynarodowymi standardami ONVIF Profile udiwiajaca integrag kamery ze

srodowiskiem zewetrznego oprogramowania i sgta.

Wymogi dla systemu VMS
System Zargdzania wideo ma léyoparty na protokole TCP/IP i urdawia¢ Zamawiagcemu
zbudowanie wiasnego systemu nadzoru wideo z z veyktaniem standardu wideo i sghz
komputerowego. Ze wzgllu na charakter planowanej inwestycji Systemagdirania obrazem
powinien by bardzo wydajny i miemazliwosé¢ rozbudowy o aplikacje analityki wideo oraz
integracji z innymi aplikacjami biznesowymi widym srodowisku IT. System zagdzania
obrazem powininen lkdydedykowany dla diych wdrazen o wielu lokalizacjach, gdzie
scentralizowane zagdzanie jest kluczowym wymogiem. System powiniendmmezliwos¢
nieograniczonego zwkszania iléci kamer, aytkownikow i lokalizacji
- System Zargdzania wideo (VMS) powinien skiaélgic min. z nasfpujacych elementow:

- Serwer zargdzapcy (Management server)

- Serwer zapisu (Recording server)

- Serwer zdarze(Event server)

- Klient zaradzapcy (Management Client)

- Aplikacja kliencka (Smart Client)

- Zdalna przegdarka kliencka

- Aplikacja kliencka dla ugdzeh mobilnych
- System zargdzania obrazem powinien byozwigzaniem ktdre mie by rozproszone w wielu

miejscach i na wielu serwerach, dla instalacji wgagcych nadzoru 24/7 z obskgrzadzea
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pochodacych od ranych dostawcow. Federacyjna architektura systemoziwia nieograniczone

skalowanie, elastycz8éi dostpnasé

- System zargdzania obrazem powinien zapewh@entralne zaggzanie wszystkimi
urzadzeniami, serwerami izytkownikami.

- System zarglzania obrazem powinien zawiérgerwery rejestrgpe wywane dla kanatéw
nagrywania wideo i do komunikacji z kamerami i ilmyurzadzeniami. Serwery rejestyge
powinny obstugiwa proces nagrywania i odtwarzania strumieni wideo.

- System zarglzania obrazem powinien zawiérserwer zargdzapcy, ktory kedzie centralnym
menederem systemu idazie petnit funkcje kontrolne wobec serweréw

rejestracji, kamer, ugglzen oraz uytkownikow. Serwer zagglzapcy powinien sprawowa
nadzér nad logowaniemedilienta i konfiguracji systemu.

- System powinien obstugiwdunkcjonalnd¢ Multi cast- wysyté tylko jeden strumige danych z
kamery do wielu Klientéw

- System powinien automatycznie wykryduaowe uradzenia IP - kamery, enkodery oraz
rejestratory pochodze od r@nych producentéw.

- Funkcja Eksploratora Sekwencji — ¥Wetla sekwencje, odgty czasowe i znaczniki zdarze
zapewniaggca unikalny przegd nagranego materiatu pozony z tatvg nawigacy.

- 64 bitowy Serwer zapisu pozwajey na podiczenie wekszej ilasci kamer do jednego serwera
- Elastyczné¢ zarzdzania profilem Wytkownika i uprawnieniami Ograniczanie uprawnie
Klientéw do okrélonych funkcji i ustawié kamery. Modularng zarzdzania profilami Klientow
od podstawowych do globalnych.

- Maski prywatnéci- mozliwo$¢ okreslenia stref prywatnéei dla indywidualnych kamer i
zaznaczenia obszaréw wgkonych spod obserwacji i rejestracji obrazu.

- System Monitor —funkcjonaldé dostarczajca dane o aktualnej i historycznej wyddjio
systemu, parametrach pracy serwera,gpogtci powierzchni dyskowej, obgteniu sieci i
parametrow pracy kamery.

- Nielimitowana ilé¢ kamer, lokalizacji, serwerow orazydkownikOw zapewniajca
nieograniczog elastyczné¢ w rozbudowie systemu.

- Scentralizowane zagdzanie systemem: Petna konfiguracja wszystkichdne, Recording
serweréw, @ytkownikow z poziomu konsoli centralnego menexh poddiczonej do Serwera
zarzdzania przechowsgego wszystkie ustawienia w bazie Microsoft SQL

- Etykietowanie - pozwalage Wzytkownikowi oznaczéi dodawa opisy do konkretnych partii
materiatu video przeznaczonego do dalszej andlibyprzekazania innym xytkownikom ze

wzgledu na wskazane parametry
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- Alarm Manager - funkcjonalsé zapewniagca wghd do zdarz alarmowych w systemie dozoru
wizyjnego i powjzanych systemach bezpieagava.

- Intuicyjna wielowarstwowa mapa. Wielowarstwosvedowisko map zapewnigje interaktywny
dostp i kontrok nad systemem dozoru wizyjnego,

- Funkcja Edge Storage wykorzysitg pam¢¢ wbudowar w kamerze jako komplementardo
centralnego zapisu. Pozwala na elastyé&megydobywania danych wedtug wskazanych
harmonogramow, zdaraéub zlecé r¢cznych.

- Wielostopniowe archiwum pozwadage na powjzanie wysokiej wydajniei i skalowalndci

z przygotowaniem danych video do dtugotrwatego ekaicznego przechowywania.

- Wszechstronny system regut zapewgugjtatwas¢ automatyzacji renych aspektow pracy
systemu wgcznie z kontral kamer, zachowaniem systemu orazdea zewretrznych typu
oswietlenie, drzwi na podstawie zdafizelb rozktadow czasu. Funkcjonakégozwala na
eliminacg manualnej kontroli.

- Funkcja Szybkiego eksportu materiatu dowodowegpesyt danych do organ&eigania lub
administracji publicznej wraz z aplikagjo ich odtworzenia

- System zargdzania obrazem powinien zawiémaodut danych umadiwiajacy integrac§ z
wieloma aplikacjami analityki video (VCA) dostaregani przez innych dostawcow

- System zarglzania obrazem powinien zawiér@oftware Development Kit (SDK), ktory
zapewni maliwos¢ integracji tego systemu z aplikacjami innych dostaw.

- System zarglzania obrazem powinien zapewhwasparcie dla Active Directory, aby umiovi ¢
tatwe dodawanieaytkownikdéw do systemu. Korzystanie z Active Diregtavymaga, aby serwer
z systemem Active Directory, dziaday jako kontroler domeny, byt da@giny w sieci.

- Funkcja Multi-live streaming pozwalgja na definiowanie wielu strumieni danych amych
parametrach do podglu nazywo.

- Réwnolegte nagrywanie wielu strumieni danych mkai enkoderow IP w formatach MJPEG,
MPEG-4, MPEG4-ASP, MXPEG, H.264 bez ogranicze do ilgci kamer na serwer.

- Dwukierunkowe audio, transmisja i nagrywanie sfgraudio z zainstalowanych mikrofonow
oraz z mikrofonu operatora do zainstalowanycBrgtaw.

- Przekazywanie obrazu mgwo z kamer do wielu Klientdw rownocage, odtwarzanie oraz
eksport materiatu.

- Dedykowany strumignagrywania pozwala na optymalizaopzdzielczéci, poklatkowdci,
kodekoéw na potrzeby przechowywania i przysztegoasasvania.

- Bezpieczna baza szybkiego nagrywania materiaeosiv formatach JPEG, MPEG4, MPEG4-

ASP, lub H.264
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- Nagrywania z mdkaosci przekraczajca 30 kl/s na kamer uzalenione od maliwosci same;j
kamery.

- Brak ogranicz& programowych dla jakeoi nagrywanego materiatu

- Mozliwos¢ importu obrazu z pargi pre-alarmowej kamery

- Wbudowany, niezaimy od kamery system detekcji ruchu w czasie rzetstym

- Obstuga adresacji IPv4 oraz IPv6

- Cyfrowy opis rejestrowanego materiatu video dayfrkacii czy nie byt poddawany modyfikacji
po wyeksportowaniu lub podczas przechowywania

- Ustuga zdalnega¢zenia zapewniaga bezpieczestwo zdalnego pogézania do systemu kamer
za pdrednictwem sieci prywatnych lub publicznych

- Pierwszéstwo kontroli ecznej PTZ dla uprzywilejowanych Klientow

- 32000 poziomow priorytetow PTZ dla kontroli upraen migdzy operatorami oraz
Zzaprogramowanymi trasami patrolowania

- Okreilenie regutami ustawfekamery wywotanych wskazanymi zdarzeniami alarmowlyb
trasami patrolowania.

- Przerwanie trasy patrolowej przez zdarzenie atareni ponowny powrot ugdzenia do zadanej
trasy

- Wsparcie dla ugdzer posiadajcych jedno lub wicej weg¢ alarmowych

-Serwer nagrywania jest catkowicie zgizany z poziomu Serwera zatizapcego, wszelkie
zmiany konfiguracji $ mozliwe natychmiastowo w trakcie nagrywania

- Dostp do konfiguracji lokalnego Serwera zapisu podgghsSerwer zakglzapcy jest
niedos¢pny

- Serwer nagrywania daginy w lokalnej strefie powiadomiekonsoli dla informacji o statusie,
zatrzymaniu/uruchomieniu ustug oraz zmian ustawieciowych.

- Klienci 3 identyfikowani i autoryzowani przez Serwer zgitzapcy i korzystag z ograniczonego
sesyjnie tokenu do degtu do Serwera zapisu

- System pracuje jako agent SNMP iza@enerowakomunikaty Trap

- Definiowanie jednego lub wtej miejsc zapisu z indywidualnie oklanymi schematami i
okresem przechowywania. Pojendémagra ograniczona jest tylko powierzclrdyskow.

- Reguly archiwizacji okrdajace kiedy materiat jest przekazywany do kolejnegaiqou
przechowywania i jak dtugo pozostaje w bazie do matm zniszczenia.

7 .Urzadzenia aktywne.
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W celu zapewnienia niezawodiod projektowanego rozwrania jak i optymalnego wykorzystania
zasobdéw sieciowych przewiduje¢stastosowanie technologii wiewvania i agregacji petzen
sieciowych /LACP/.

Przehczniki POE 24 portowe w Punktach Dystrybucyjnyctstam zestakowane i pogitzone
kablami $wiattowodowymi przy udyciu modutdw SFP do rdzenia systemu - PRyezahikdw
gtéwnych pracujcy réwniez w oparciu o technologiwiezowania.

Kazdy z 3 serwer6éw zapisu posiada po 4 porty LAN 1GBxdzie podiczony do obu

przehcznikdw rdzeniowych systemu CCTV w Serwerowni.

Punkt rejestracji

Sygnaly z kamer przestaneda za pomog kabli miedzianych do punktéw dystrybucyjnychgadk
za pdrednictwem urzdzen aktywnych zostan doprowadzone do serwera zapisu systemu w
pomieszczeniu Serwerowni. Zapis danycldzie odbywat si na serwerach zamontowanych w
dedykowanej dla systemu CCTYV szafie dystrybucyneysokdaci min. 42U.

Przewidziano montaserweréw dedykowanych do monitoringu wizyjnegozéptymalizowanych
pod kytem zastosowanych elementéw dostarczonych przenmr@manych productenow IT.
Serwery oparte o technoleghG SAS przewsszapce zdecydowanie parametrami technicznymi
serwery z dyskami SATA, pozwadae na rbwnoczesny odczyt i zapis danych na dyskach.
Serwery pracujw trybie FullDuplex i 2 aktywne kanaty przesytungah. Procesor Intel Xeon E5-
2420 z zegarem 1.9GHZ 6C, porty LAN 4x1GB. Mamack, 2U.

Rejestracja danych z monitoringu bedzie odkysiana 2 Serwerach 2U o pojenscocatkowitej
16TB kady i doczonych do nich pareci masowych DAS 24TB.

Oprogramowanie zagdzapce zostanie zainstalowane na dedykowanym serweéftze 1

Stanowiska obserwacji i analizy obrazu.

Do obserwacji zdarzez kamer koniecznega tzw. stanowiska obserwacyjnegdd to specjalnie
skonfigurowane komputery ze oprogramowaniem kliemakraz w zalenosci od rodzaju
stanowiska rodzajem przydzielonych uprauinie

Struktura systemu zastata tak péhapa, aby stanowiska poddu mogty by instalowane w
dowolnym wybranym przez zytkownika pomieszczeniu, do ktérego doprowadzojtzie si€
systemu CCTV. Podtzenie sieci sprowadzassio doprowadzenia okablowania wigigo do
switcha w punkcie dystrybucyjnym. Administrator tgyau mae ustanowd uzytkownikow o

dostpie dla r@nych kamer z rinym stopniem uprawnie od samej obserwacji obrazéw z kamer
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nazywo, poprzez regulacje kamerami obrotowyniipa przegldanie, kopiowanie i usuwanie
archiwum.

W skiad stanowiska podglu wchodzé bedzie:

- Dedykowana stacja robocza PC, z procesoerem 3.6GHz

- System operacyjny 64BIT-

- Karta graficzna z 2 wygiami ,

- 2 monitory 427,

- pulpit sterugcy kamerami obrotowymi

Miejsca montau stanowisk podgtu, rodzaje uprawniei dostp do obserwowanych kamer a
takze zapisywanych danych,z@tkownik systemu przyzna dopiero na etapie odbigystemu,
korygujac je w trakcie aytkowania. Przewiduje simonta 3 stanowisk podgtu. Gtownym

stanowiskiem podgtiu kxdzie zlokalizowane w pomieszczeniu SOL .

Schemat funkcjonalny systemu
Poniej zostat przedstawiony schemat funkcjonalny bud@zyci transmisyjnej i serwerowe;j

systemu monitoringu wizyjnego.

GPD LACP 2x1G do switch A
Switch A 24 porty L3
LACP 2x1G do switch B [ sTK
Switch B 24 porty L3
Serwer zarzgdzajacy VMS
Serwer rejestrujacy A
Macierz dyskowa A
Serwer rejestrujacy B
LACP 1G LACP 1G Macierz dyskowa B LACP 1G LACP 1G
PPD 1 PPD 1
Switch 24 porty L2 PoE Switch 24 porty L2 PoE
| sTK | STK
Switch 24 porty L2 PoE Switch 24 porty L2 PoE
| sSTK | STK
Switch 24 porty L2 PoE Switch 24 porty L2 PoE
Panel krosowy LAN Panel krosowy LAN
Panel krosowy LAN Panel krosowy LAN
Panel krosowy LAN Panel krosowy LAN

Serwery rejestrujgce majg po 4 porty LAN.
Przyjete urzadzenia obstugujg agregacje linkdw.
Serwery podfaczane po 2 porty do obu switchy,
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Zestawienie materialow

Do analizy, na potrzeby projektu, tam gdzie byloktmieczne przywotano konkretny system:
mozna wy¢ rozwigzania rownowznego. Przytoczone zostaly nazwy elementéw systemu

odnoszacych s¢ do konkretnych produktow deginych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy
PZP naley je traktowd& jako urzdzenia przyktadowe — powotanie; sia konkretny produkt nie

oznacza konieczBoi jego zastosowania. Dopuszcza stosowanie umdzen zamiennych

cechugcych s¢ parametrami nie gorszymi i cechujce uradzenia podane pate).

Wprowadzone zmiany nie powinnyzaden sposob uszczuphunkcjonalndci systemu.

PN

Opis Kamery

l16¢

jm

SNC- EM632R

Kamera IP koputkowa, zewtrzna, wandaloodporna, z
doswietlaczem IR, przetwornik 1/2.9-type progressivars
Exmor CMOS sensor, Full HD , czgtoColor: 0.1 Ix (F1.2,
View-DR OFF, VE OFF, AGC ON, 1/30 s, 30 fps), B//Lx,
obiektyw zmienno-ogniskowy f = 3.0 mm to 9.0 mmt k
widzenia 105.2° to 35.4°, slot na karty SDHC, IKIF66,
ONVIF, zasilanie DC 12V, AC 24V, PoE+. Easy focus,
Analityka -DEPA

Szt.

SNC-EM630

Kamera IP koputkowa, przetwornik 1/2.9-type progres scan
Exmor CMOS sensor, Full HD, czgtoColor: 0.1 Ix (F1.2,
View-DR OFF, VE OFF, AGC ON, 1/30 s, 30 fps), B//Lx,
obiektyw zmienno-ogniskowy f = 3.0 mm to 9.0 mmt k
widzenia 105.2° to 35.4°, slot na karty SDHC, ONMBsilanie
DC 12V, AC 24V, PoE. WDR, Easy zoom, Easy focus,
Analityka- DEPA.

108

szt.

SNC-WR632

Kamera IP PTZ, Full HD, zoom optyczny x30, ONVIA/DR,
Redukcja szumow XDNR, Analityka -DEPA, Visibility
enhancer, tryb redukcji mgty, stabilizacja obrantgligentna
detekcja twarzy i obiektéw, 60kl/s, obrét w pozienTio0°/s.

Szt.

Akcesoria montaowe

kpl.

Zasilacz kamery PTZ zewtnzny

Szt.

RM-NS1000

USB Joystick remote control unit

FWD-42B2

Flat Wide Display 42", LED backlight, 5@m2

szt.
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PN Opis Uradzenia aktywne llge
Przehcznik Allied Telesis AT-x610-24Ts-60 20 portow
AT-x610-24Ts-60 [10/100/1000T + 4porty combo. Wysokowydajny i skedtvy 3 szt.
przehcznik warstwy 3/3+ .
AT- Przetacznik warstwy 2 Allied Telesis serii 8000GS 6 szt
8000GS/24POE-5(@®4x10/100/100T + 4xSFP. Wsparcie PoE (802.3af). '
AT-SPSX 1G SFP Pluggable Optical Modules and Difdtach cables 8 szt
AT-STACKXG-00 |Modut stakujacy 2 szt.
PN Opis Serwery i stacje robocze stio
i _ |Dedykowana stacja podglu CCTV IP serii Z420 E5-1620
BCDA420V-CWP 3.6GHz - System operacyjny WIN 7 64BIT- Karta grafiaz 2| 3 kpl.
2D-1G o : :
wyjsclami - gwarancja NBD on-site.
BCD360V8-M- Dedykowany serwer zagdzapcy systemem CCTV IP DL360E
VMS (1)E5-2420 1.9GHZ- SERVER 2008 R2- gwarancja NBD o 1 kpl.
site.
Dedykowany serwer rejestagy CCTV IP DL380OE o
BCD380V8-M- pojemndci catkowitej 16 TB Procesor Intel Xeon E5-2420 5 Kol
O4LA-16TB-2 1.9GHZ 6C. Technologia 6G SAS, porty LAN 4x1G-2420 Pl
1.9GHZ- SERVER 2008 R2- gwarancja NBD on-site.
ECDZGOOV'Z“TB' 24TB DIRECT ATTACHED STORAGE 2| Kl
BCD380V8-EXT- ,
RAID-CONTL BCDVideo - EXTERNAL RAID CONTROLLER 2 kpl.
PN Opis System VMS kg
XPETBL XProtectExpert Licencja bazowa 1 szt.
XPETDL XProtectExpert Licencja kamera/inne adzenie 121 szt
YXPETBL SUP- 1 rok, licencja bazowa 1 szt.
YXPETDL Sup- 1 rok, licencja kamerowa 12 szt.

Do analizy, na potrzeby projektu, tam gdzie bytoktmieczne przywotano konkretny system:
mozna wy¢ rozwigzania rownowanego. Przytoczone zostaly nazwy elementow systemu
odnoszcych s¢ do konkretnych produktow deginych na rynku. Wswietle art. 29 ust. 3 ustawy
PZP naley je traktowa& jako urzdzenia przyktadowe — powotanie; sia konkretny produkt nie
oznacza konieczBoi jego zastosowania. Dopuszcza stosowanie ugdzen zamiennych

cechugcych s¢ parametrami

Wprowadzone zmiany nie powinnyzaden sposob uszczuplunkcjonalndci systemu.

nie gorszymi i cechujce uradzenia podane pare).
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Kontrola dostepu i system sygnalizacji wlamania

Opis systemu

Do analizy, na potrzeby projektu, tam gdzie byl&kadaieczne przywotano konkretny system:
mozna wy¢ rozwigzania rownowanego. Przytoczone zostaty nazwy elementow systemu
odnosacych st do konkretnych produktow deginych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy
PZP naley je traktowa jako urzdzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny produkt nie
oznacza konieczgioi jego zastosowania. Dopuszczasiosowanie ugdzer zamiennych
cechujcych s¢ parametrami nie gorszymimncechugce uradzenia podane pate).
Wprowadzone zmiany nie powinnyzaden sposob uszczuplunkcjonalndci systemu.
Zaprojektowano kontreldostpu we wszystkich przegiach medzy strefami o renych funkcjach
i roznym stopniu bezpiecastwa. Dodatkowo kontrgldostpu obgto wejcia do pomieszcze
zwigzanych z obstugportu lotniczego. Kontraldostpu i systemem sygnalizacji wkamania
zabezpieczono ety sieci i serwerownie.

Do drzwi z kontrad dostpu zaprojektowane zamki elektromotoryczne reweesytwarcie w
przypadku zaniku nagtia). Kazde drzwi zaopatrzone w konteadlostpu wyposaone g w styk
kontrolujgce drzwi informugcy o nieuprawnionym otwarciu (wytamaniu) skrzydtamek
elektromotoryczny zapewnia skuteczne zarggigi przejcia, obstuguje funkejwyjscia
ewakuacyjnego. Dla drzwi na prgejpch ewakuacyjnych przewidziano przyciski $eyg
awaryjnego dziatage bezpérednio poprzez odetie napécia zasilajcego zamek i powodag
mozliwosé¢ otwarcia drzwi klami. System sprawdza pdienie rygla zamka, stan zasgglenia
klamki oraz monitoruje okablowanie. Dodatkowo, veywadku wysipienia paaru system
sygnalizacji paaru mae wysterowda otwarciem drzwi zaopatrzonych w kontralostpu
programowo. Funkcja ta jest funkcja dodatkavie mogca zasgpi¢ funkcji ewakuaciji
realizowanej twardo drutowo. Algorytm otwarcie drawlecyzje ktore przégie i w jakim
momencie majzost& otwarte zaley od Planu Ochrony obiektu. Drzwu rozsuwane stenaag z
KD w sposéb: KD odblokowuje nitiwos¢ otwarcia drzwi przez automat dzrwiowy.
Zaprojektowana klawiatura systemu sygnalizacji vaara jest w pomieszczeniu 1.60 przy
stanowisku Dyurnego SOL oraz w pomieszczeniu 0.14 Operator Sdjscie do pomieszcze
strzezonych systemem sygnalizacji wilamania wymagecvzgody Dyurnego SOL. Organizacja
taka ma zapobiedganieuprawnionemu manipulowaniu przgztach sieci strukturalnej.

Na schemacie systemu pokazano organjzamaczen wszystkich urgdzen kontroli dos¢pu oraz
systemu sygnalizacji wtamania.

Sygnalizacja wtamania zostata zaprojektowanagztach sieci i w kasie. Wykorzystang czujki

dualne (PIR i mikrofala) z antymaskingiem i antysiabem. Dwie syreny alarmowe do
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powiadomienia obstugi w pomieszczeniwzdsgnego portu oraz na korytarzu w okolicach
pomieszcze SOL, SG i SC.

System kontroli dogpu kedzie wykorzystywany jako element systemu przepustdksciwe

procedury wydawania przepustedgzenia kart KD z przewodnikiem, zakres @pstdla osoby

posiadajce przepusikopisane w Planie Ochrony obiektedh mogty by zaimplementowane w

systemie KD.

Na stanowisku wydawania przepustek zaprojektowsamkgoperatora KD z oprogramowaniem

wizualizacyjno - sterggce oraz programator kart KD.

Zestawienie prze§é wyposaonych w kontrole dostepu

nr : : : . . . .
Ip pomieszczen %pls pomieszczenia opis prz@p przejcia |czytnikjzamek
1 |0. 19 strefa VIP wyfrie na zewatrz |1 2 1
2 |0. 17 pomieszczenie odlotow wep 1 1 1
3 |0. 16 briefing/meteo waie 1 1 1
4 0. 14 pom. Kontroli weégie 1 1 1
przegcie do/z 0.1
5 |0. 15 kontrola bezpiecastwa hala strefa 1 2 1
ogoblnodostpna
6 |0. 13 pom. wod. kan. wigje 1 1 1
7 0. 11 klatka schodowa Erzeﬁc[e dq/z 0.12 1 2 1
omunikacja
8 |0. 11 klatka schodowa wgie na zewsgtrz |1 2 1
9 |0. 43 SG werie 1 1 1
10 |0. 32 SG weégie 1 1 1
11 0. 31 pom. przeszuka wejscie 1 1 1
12 |0. 30 S.C. weégie 1 1 1
) przegcie do/z,0.29 drzwi
13 /0. 1 hala strefa ogolnodgha |strefa przylotow
Schoengen rozsuwane
] przegcie do/z'0.29 drzwi
14 0. 1 hala strefa ogdlnodggha |strefa przylotow
Schoengen rozsuwane
15 |0. 51 bagazagubiony wecie 1 1 1
16 o 25 dluza wejs’,cie,z 0.27 strefa1 2 1
przylotéw
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nr

Ip _ opis pomieszczenia opis prgap przejcia |czytnik|zamek
pomieszczenja
wyjscie na zewstrz
strefa przylotow non _
17 10. 27 drzwi rozsuwane |1 2
Schoengen .
podwaojne
wyjscie na zewgtrz
18 |0. |29 strefa przylotow Schonegédrzwi rozsuwane |1 2
podwajne
19 55A pom.mag.tech wieje 1 1 1
20 |0. |62 kontrola baga wegcie 1 1 1
jscie na zewstrz
roztadunek / zatadunek i _ "
21 |10. 61 o drzwi rozsuwane |1 1
WOzKOow _ )
jednokierunkowe
wejscie od zewantrz
roztadunek / zatadunek ,
22 |0. 61 o drzwi rozsuwane |1 1
WOzKOow . _
jednokierunkow
23 |0. 63 pom. elekitr. wagjie 1 1 1
pom. dla obstugi o
24 (0. 68 . . wejscie 1 1 1
handingowej
25 10. 69 komunikacja wigie na zewsgtrz |1 2 1
26 |10. 60 pom. Kontroli baga wegcie 1 1 1
o przegcie do/z 0.59
27 |0. 66 komunikacja _ 1 2 1
sortowania bagau
_ przegcie do/z 0.01
kontrola bezpieczestwa
28 |0. 76 o hala strefa 1 2 1
pracownikow )
ogolnodostpna
29 (0. 77 pom. Kontroli broni wegie 1 1 1
przegcie do/z 0.01
30 |0. 79 SG hala strefa 1 2 1

ogolnodostpna
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nr

Ip _ opis pomieszczenia opis prgap przejcia |czytnik|zamek
pomieszczenja
przegcie do/z 0.80
31 (0. 79 SG kontrola 1 2 1
bezpieczéstwa
32 (0. 83 SOL werie 1 1 1
33 (0. 84 pom. przeszuka wejscie 1 1 1
34 |10. 85 SG kasa wEje 1 1 1
przegcie do/z 0.80 '
drzwi
3510. |1 hala strefa ogoélnodgsha |kontrola 2
_ rozsuwane
bezpieczéstwa
36 |0. 86 korytarz do WC personely  vag 1 1 1
37 |0. 108 kontrola paszportowa WEe 1 1 1
wyjscie na zew.
38 (0. 107 hala odlotéw non Schoengen 1 2
drzwi rozs. podwajne
wyjscie na zewstrz
39 |0. |109 hala odlotow Schoengen |drzwi rozsuwane |1 2
podwdjne
40 |0. 91 S.C. weégie 1 1 1
przegcie do/z 0.01
41 (0. 114 komunikacja hala strefa 1 2 1
ogoélnodostpna
o przegcie do/z 0.12(
42 0. 114 komunikacja 1 2 1
klatka schodowa
43 |0. 120 klatka schodowa wgje na zewgtrz |1 2 1
44 11. 3 pom.techn waie 1 1 1
o przegcie do/z 1.2
45 1. 4 komunikacja o 1 2 1
komunikacja
o przegcie do/z 1.1
46 1. 4 komunikacja 2 1

schody
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nr

Ip _ opis pomieszczenia opis prgap przejcia |czytnik|zamek
pomieszczenja
. przegcie do/z 1.4
47 |1. 17 taras bwidokowy o 1 2 1
komunikacja
przegcie do/z 1.29
48 |1. 37 korytarz ) 1 2 1
taras widokowy
49 |1. 38 pom.adm. SC weje 1 1 1
50 |1. 39 pom.adm. SC weje 1 1 1
51 (1. 41 pom.adm. SOL wieje 1 1 1
52 |1. 42 pom.socjalne végje 1 1 1
53 |1. 48 pom.adm. SG weje 1 1 1
54 (1. 49 pom.adm.SG weje 1 1 1
55 |1. |50 serwerownia SOL weje 1 2 1
56 |1. 51 serwerownia SG weje 1 2 1
57 |1. 52 serwerownia SC weje 1 2 1
58 (1. 53 serwerownia zarz.lot. wep 1 2 1
] przegcie do/z 1.37
59 |1. 54 przedsionek 1 2 1
korytarz
60 |1. 55 pom.techn. DSO weje 1 1 1
przegcie do/z 1.54
61 |1. 60 pom.centrum _ 1 2 1
przedsionek
62 |1. |61 pom.biurowe waie 1 1 1
63 (1. 63 po.techn. wajie 1 1 1
przegcie do/z 1.37
64 (1. 64 klatka schodowa 2 1

korytarz
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Elementy systemu

Poniej opisano analizowane w projekcie rozeanie budowy systemu. Moa, przy zachowaniu
nie gorszych parametrow technicznych opisanychojegcie i parametrow funkcjonalnych
opisanych w projekcieay¢ innych niz zaprojektowanych elementéw. Przytoczone zostatyga
elementow systemu odnesych s¢ do konkretnych produktéw daginych na rynku. Véwietle
art. 29 ust. 3 ustawy PZP nayge traktowd jako urzdzenia przyktadowe — powotanie sia
konkretny produkt nie oznacza koniecgeigego zastosowania. Dopuszczasiosowanie
urzadzen zamiennych cechggych s¢ parametrami nie gorszymimncechugce uradzenia podane

ponizej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposob uszczuplankcjonalndci systemu.

Do analizy w projekcie przyjo centra¢ alarmowvg Advisor MASTER.

Cechy central alarmowych systemu ATS:

Zasilacz — centralgavyposaone w ten sam uktad zasilacza impulsowego o wydaino
2,2A@13,8VDC (3.5A dla ATS4604N) przystosowaneg@aicy buforowe;.

Dialer — Standardowym wypaganiem centrali jest komunikator telefoniczny progsiwany do
komunikacji ze stacjami monitorgymi jak rownie: do pohczer modemowych z komputerem.
Predkos¢ transmisji jest ograniczona.

Magistrala Ml — Centrale mima rozbudow&o potrzebne ugtzenia komunikacyjne dgi
magistrali MI. Dosgpne moduty umgiwiajg komunikacg ze stacjami SMA przez si€&5SM,
ISDN oraz raportowanie gtosowe

Pokczenie serwisowe — centrala jest wypasa w zicze RS232 pozwalge na komunikagj
serwisovg z programem konfiguracyjnym (TITAN).

Zegar systemowy — Jednostka centralna jest wyposaw autonomiczny ukiad czasu
rzeczywistego RTC synchronizowanego generatoremmdomgym. Zapewnia to doktadny pomiar
czasu niezalay od obcizenia procesora, ¢gtotliwosci sieci energetycznej czy innych zjawisk
srodowiskowych. Korekta systematyczna czasuerim¢ wprowadzona programowo jako
wielkos¢ —119 do 119 sekund/daie

Linie dozorowe — Wszystkie waia systemowegsprzetwarzane przez konwerter A/C, a ppisie
poddawane analizie stanu w@g przez procesor w centrali lub MZD. Na plyciatrali znajduje
si¢ 8 lub 16 linii dozorowych. Ich liczba nme by zwigkszona przez zastosowanie rozszerzenia
ATS1202.

Rezystory kaca linii — System mie wspotpracowaz trzema réonymi wielkosciami rezystora

konca linii (EOL): 2k2, 4k7 lub 10k. Domdinie wykorzystywany jest 4k7Ohm.
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Sygnalizatory — Kada centrala posiada 3 wysokagowe, monitorowane wigia sygnalizatoréw
do podjczenia syreny zewtrznej, wewgtrznej i lampy.

Pame¢ — Whbudowana parat centrali wystarczy do obstugi typowego systemunatavego o
niewielkim stopniu komplikacji (50aytkownikéw, 250 zdarze 10 grup alarmowych).

Pame¢ centrali mana rozszerzastosujc odpowiednie moduty.

Magistrala — Magistrala systemowa (RS485) pozwalpadhczanie manipulatoréw, rozszefize
alarmowych i kontroli dogpu. Ten sam interfejs jest stosowany gltzénia central w séeoraz do
magistral lokalnych niektorych wdzen.

Rozszerzenia:

Magistrala Ml — Komunikatory ISDN, GSM oraz modaportowania gtosowego.

Interfejs drukarki i komputera — pozwala na podenie centrali na state do komputegazenie
central w sié oraz dodczenia centrali do systemu zdalnego w celugtirania czy serwisu.
Linie dozorowe — Linie dogpne na ptycie centrali madyc rozszerzane przyzyciu ATS1202 do
32 linii alarmowych. Pozostate linie z limitu @bpsci centrali dosipne § w rozszerzeniach MZD
podiczanych do magistrali systemowe;j.

Wyjscia systemowe — Naaddzu w centrali dogpne g 4- wyjscia typu ‘OC’. Podiczapc do
ztgcza synchroniczne karty rozszetdATS1811/20) ména powekszye liczbe dostpnych wygé
do 128 wyj¢ przekanikowych lub 256 wy§¢ typu ‘OC’ — ograniczeniamigs maksymalna il&¢
modutdw rozszerze ilos¢ miejsca na rozszerzenia w obudowie orazegost¢ zasilania.

Dodatkowo centrale wypogane 8 w wyjscie przekanikowe NC/NO.

Magistrala — Pozwala paglizy¢ 16 manipulatoréw (stacji ZAZ) oraz 15 ekspande(twdutow
MZD) pozwalacych na wykorzystanie wszystkich linii alarmowyatan dodatkowych funkcji
kontroli dostpu — sterowniki drzwi i wind.

Centrala Alarmowa posiada 16 stacji ZAZ, z ktérkeirda mae shiy¢ do jednostronnego
sterowania drzwiami. Kala stacja ZAZ jest wypogana w wejcie do podiczenia przycisku
wyjscia oraz wygciem do sterowania pracygla lub zamka elektromagnetycznego.
Obcigzalnas¢ tych wyjs¢ jest ograniczona do 50mA, dlatego rglstosowa dodatkowe
urzadzenia steruace uradzeniami wykonawczymi. W tym celu zaleca siosowanie skrzynki
pofaczeniowej ATS1340, ktéra zawiera odpowiedniggppénia dla magistrali systemowej,
zasilania, stacji ZAZ, przycisku wigia, oraz urgdzen wykonawczych. Centrala alarmowa nie jest
przystosowana do zasilania gtzen wykonawczych (zamkow elektromagnetycznych, i),
dlatego w fazie projektowania najeuwzgkdni¢c odpowiednie zasilanie dla tych gdze.

Drzwi obstugiwane przez stacje ZAZ mplgy¢ monitorowane w sposobagity przez system

alarmowy dz¢ki opcjom programowym zawieszania linii nadzgogj stan drzwi. System kontroli
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dostpu wykorzystuje te same kody PIN oraz te samegdzenia, co czg€ alarmowa. Jednocgeie

urzadzenia kontroli dogpu mog by¢ wykorzystywane do sterowania systemem alarmowym.

Dotyczy to w szczegolioi czytnikdw kart, ktore dzki funkcjom zliczania ay¢ karty mog

zmieni& swoje dziatanie np.: potréjnexyciem karty uytkownik maze zazbrat system

wychodzc.

Ptyta gldbwna ATS4018 dane techniczne:

16 linii dozorowych na ptycie

Maksymalne rozszerzenie do 32 linii;

256 linii w systemie

16 niezalenych obszaréw
138 Grupy Alarmowe

120 Grupy Drzwi

11k-67k wytkownikow

1000 Zdarz#é alarmowych
1000 Zdarz# kontroli dos¢pu
Obudowa typu L — ATS1642
Sterowane wycie zasilania
Rozszerzenia:

Pamgc

Interfejs komputera i/lub drukarki

Komunikacja

Wejscia/Wyjscia

Centrala ATS4618 posiada piygtéwm ATS4018 wyposzong w podstawowe rozszerzenie

pamici ATS1830 1Mb i obudowtypu L. Ptyta gtdwna centrali jest dostarczandadowg typu

L — ATS1642 oraz zasilaczem o wydajoo2A, 13,8VDC.

Do analizy w projekcie przyjeto kontrolery ATS12%58.to urzdzenia kontroli dogpu
obstugujce 4 drzwi wspomagage funkcje wyliczone w tabeli Tabela 4-8. Bhizenia §
wyposaone w uktady stergge dla uragdzer wykonawczych, odpowiednie zasilanie z

podtrzymaniem, zestaw wééjdo obstugi standardowych funkcji (monitorowaniewdr, przycisk

wyjscia itp.). Standardowo ATS1250 jest wypasay W podstawowe rozszerzenie pacni-
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ATS1830 — oraz cztery interfejsy czytnikdw typu \@aed. Pozwala to realizowavszelkie
podstawowe funkcje kontroli dggtu bez dodatkowych rozszefze

MZD kontroli dostpu — ATS1250/60 — posiaddpkalne kopie baz danychytkownikéw oraz
innych ustawié zwigzanych z kontral dostpu. Dlatego reakcja na prezentgkarty wytkownika
jest natychmiastowa nawet przyzgjiliczbie wytkownikow.

Podstawowe dane techniczne:

4 przegcia obustronne

4 wejcia bezpérednie czytnikdw typu Wiegand

16 czytnikdbw wyniesionych na magistrali lokalne;j

16 linii na ptycie MZD

4 wyjscia przekanikowe do sterowania zamkami

do 48 wyp¢ dodatkowych

Zaawansowane funkcje kontroli dgst

48 makrodefinicji

Petna kopia lokalna bazy danyckytkownikow — praca autonomiczna

Zintegrowany zasilacz impulsowy 3A

Podtrzymanie bateryjne.

Zasilacz modutu ddzie wykorzystany do zasilania zamka elektromedza@go.

Parametr Wartosc
los< drazwi 4
llosc interfejsow na plycie 4 - czytniki wejsciowe drzwi 1 - 4 (lokalnig]
llost caytnikow 16 max.
Magistralo Lokalng R5485 - jok magistrala systemowa
Zasilacz #4584
Baterie S0ak max.
Wyidcia zambkdw Przekaznik 1430V AC
Obudowa ATS51642 - L
Praca w trybie offline | TAK - petna funkcjonalnosé
Linie no pﬁ.n;r:ie |18 [dﬁ-j'"nyélnie _ﬂrz}pusune do: & czujniki drawi,
4 prayciski wyjscio, 4 linie DOTL, 4 linie blokowanio
czytnikal
Famied ATS1B30 - zamiennie z IMP ATS1831/32
Serie kart |40
‘Baza donych ' Lokalnie
Antipossbock Lokalnie
Czytnik kart zblzenowych

Do analizy w projekcie przyjo czytnik kart zblkeniowych ATS1190/92.

Podstawowe dane techniczne:
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2 diody stanu systemu (programowalne)

Czytnik konfigurowany kagtlub wewrgtrznym menu

Sabota optyczny oderwania

Mozliwos¢ instalacji na zewsirz

Obudowa wandaloodporna

Interfejs RS485 lub Wiegand wykrywany automatycznie

Wymiary (DxWxG, mm) ATS1190: 36x110x20

Wymiary (DXWxG, mm) ATS1192: 42x150x16

Urzadzenie odporne na uszkodzenia mechaniczne i waatmasferyczne ze waglu
wypetnienie obudowy elastycznym wodoodpornym twaremn. Wspotpracuje z: Kartami serii
ATS147x, programatorem ATS1621. Dodatkowymi akdesar Czytnika ATS1190gwymienne
pokrywy obudowy ATS1660 w kolorach biatym, czerwomyszarym, bsowym i czarnym.

ATS1660 ATS1661 ATS1662 ATS1863 ATS1664
Na drzwiach wejciowych do obiektu nafsgy zastosowaprzycisk czarny. W innych miejscach

kolorystyke nalezy uzgodné z architektem.

Do analizy w projekcie przygfo programator ATS1621 lub réownosvee i zawiera wszystkie
elementy potrzebne do jegayaia:

* Programator

» Kable RS232 do pogitzenia do komputera

* Zasilacz

Oprogramowanie do obstugi programatora oraz wszel&spektow pracy z kartami typu Smart
jest integralg czescig programu TITAN. Jest on wypasany w modut komunikacji z
programatorem zawiekgjym zabezpieczenia unietdiwiajace nie autoryzowane wykorzystanie
sprztu, narzdzia do programowania kart konfiguracyjnych dlato#gow, programowanie kart
uzytkownikow oraz szereg dodatkowych funkcji i natzi nie zwiazanych bezp@ednio z kartami
smart a sttgcymi do pracy z kartami w ogoéle:

» Modut Photo ID do zbierania i zachowywaniaggdjizytkownikow;
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* Mozliwos¢ weryfikacji uzytkownika — dane z bazy przywotywane, jéli uzytkownik

przechodzi przez drzwi chronione.

» Modut personalizacji kart z kreatorem szablondwsparciem dla drukowania kart
wykorzystupcym informacje zawarte w bazie danych systemu.

* Aplikacje kredytowe — patrz punkt ozej — funkcja umeliwiajaca wycie czytnikOw poza
systemem zabezpieazdo kontrolowania uggdzen trzecich (dosfp do ksero, kawy, sitowni itd.).
Programator zaprojektowano w pomieszczeniaubyego Portu 1.60, w pom. operatora SOL 0.14

i na stanowisku wydawania przepustek przy bramazdgwej na teren lotniska.

Czujka dualna 12m,9 kurtyn, PIR+MW, AM,VdS

Powodami, dla ktérych rozazanie systemu kart i czytnikdw programowanychzenawydawa sie
mato bezpiecznes

» Dostpnas¢ sprztu i oprogramowania do generowania nowych kart zliwos¢ stworzenia
duplikatu karty przez oselpostroni (sabota zewretrzny);

» Mozliwos¢ zaprogramowania duplikatu karty przez nieodpowieddego pracownika (sabadta
wewretrzny);

» Ujawnienie zabezpiec#aeav razie utraty karty;

» Ujawnienie zabezpiec#eav razie utraty oprogramowania i/lub sgitz — programatora.
Zabezpieczenia systemu kart Smart ATS zapewmggoki stopié bezpieczastwa instalacji w
ktérej zostaty uyte.

Zabezpieczenie spg przed nieautoryzowanym degem
Programatordczac sk z komputerem wymaga hasta. Daimye hasto jest puste i nie jest
sprawdzane, aby utatévprae nowym wytkownikom, kiedy jednak zostanie razyte

programator zawszetizie wymagat uwierzytelnienia pmizenia hastem. Hasto pokenia jest
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przechowywane tylko w programatorze, co zmniejgzgko ujawnienia hasta pgdzenia w
skutek ataku hakerskiegadz utraty sprztu.

Sa dwie metody kasowania zawaitdopamkeci programatora: funkcja programowa orayaie
karty kasujcej programator. O ile funkcja programowa wymagga@egramator byt patzony z
programem TITAN aycie karty kasujcej umaliwia skasowanie parati programatora bez
uzycia komputera. Ze wzegflu na maliwos¢ utraty hasta pgkzenia (np.: zapominanie, nielojalni
pracownicy itp.) zalecasdolczanie karty kasagej do kadej instalacji zawieragej

programator.

Bezpieczéstwo kart

Podstawowym zabezpieczeniem kart i czytnikow jest Bajtowy kod zabezpieczaly. Jest

on programowany na etapie uruchamiania programagapamgtywany w profilu jego ustawie
w komputerze oraz w jego pagoi wewretrznej. Kod zabezpieczenia karty jest zapisywany do
kazdej programowanej kartyzytkownika i karty konfiguracyjnej. Karty konfigurgine
komunikupc sk z programowanym czytnikiem oprocz programowanygtji@apisug w nim
rowniez kod zabezpieczagy karty. Czytnik ignoruje wszelkie tokeny o innjodzie
zabezpieczarym niz w nim zaprogramowany. Komunikacja czytnik — kaest dwukierunkowa i
szyfrowana. Za kadlym razem czytnik odbiera od karty 112 bitéw infaji. Kazda proba zmiany
karty wytkownika juwz zaprogramowanej wymaga potwierdzenia hastem. Tgtkgramowanie
kart czystych nie wymaga uwierzytelniania. Dodatkowzabezpieczeniem jest opcja blokady
programowania kodu zabezpiecgajgo, blokujc zmiany tego kodu uniemlwviamy skasowanie
karty. Kod zabezpieczgy nie mae by odczytany ani z karty ani z czytnika. ki@ to go
odczyta tylko z programatora o ile jest aktywne ga#enie z programem TITAN — aktywacja
takiego padczenia wymaga autoryzaciji.

W profilu programatora definiujesiakres kodéw systemowych kart programowanych dla
biezacego profilu/systemu. W systemiedzie maliwe uzycie kart o kodach systemowych z tego
zakresu. Jest to dodatkowe zabezpieczenie dlans§stew ktdrych zaprogramowane karty

dostarcza instalator.

Unikalnas¢ kart.

Dzigki ztozeniu kilku parametrow zabezpiedz&ymienionych wyej:
» Kod zabezpieczagy karty posiada 1284 mlowych kombinacji.

» Kody systemowe przyjmaijwartasci od 0 do 2047

* Numery kart przyjmuj wartcsci od 1 do 65535
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Alliance jest korporacyjnym systemem zgizania bezpiecastwem w oparciu o ugzgzenia
UTC. Jest to optymalne rozgwanie dla diaych obiektow. Podstawaywrola, ktorg petni aplikacja
Alliance jest realizowanie kompleksowego i zintagamego stanowiska dozoru, ktérego zadaniem
jest zbieranie i obstuga alarmow i zdarasystemowych ze wszystkich gdzea pracugcych na
obiekcie.

Podstawowe cechy systemu Alliance:

Aplikacja wielostanowiskowa - maksymalnie 1 serwe) stacji klienckich.

Umozliwia jednoczess praeg operatorow na wszystkich stanowiskach klienckich.
Obstuga do128 central ATS z wykorzystaniem RS23A,NPlub IP.

Jednoczesna obstuga do 64 rejestratorow cyfrowsitigtych do r@nych serii produktéw
(DVMRe, DVSR, SymDec,TVR10,20,40,60,TVN20,TVNG60).

Automatyczne wyszukiwanie sekwencji wideo wywotaaleymem.

Pelna weryfikacja wideo kdego zdarzenia i alarmu.

Wielopoziomowe mapy graficzne do tatwiejszego I@d@kania miejsca alarmow.
Wielostanowiskowgt Alliance umaliwia budowanie systemu zadzania bezpiecistwem
sktadajcego st z kilku niezalenych stanowisk, na ktorych jednoém& maze pracowaé kilku
operatoréw.

Operatorzy Ci magjjednoczénie komunikowa si¢ z tymi samymi elementami systemu bez
niebezpieczéstwa,ze w jakikolwiek sposob wphgna prae innych operatorow. Budaw
Alliance oparto o architektaiklient - serwer.

Informacja o produkcie:

Obstuga do 9 klientow

Aplikacja wielowytkownikowa - rownolegta praca kilku operatoréw

Monitoring 128 central w oparciu 0 RS232, PSTNIRKE

Monitorowanie do 5 systemow sygnalizacjizpou

Integracja z systemami CCTV po IP

Petna weryfikacja wideo kdego zdarzenia i alarmu

Mozliwos¢ petnego wczytywania/zapisywania danych

Szerokie spektrum raportéw

Zapisywanie zdarzew czasie rzeczywistym

Graficzna reprezentacja systemu

Obstuga programatora kart
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Modut PhotolD
Mozliwos¢ programowania kart do systemu ATS

Gtowne cechy aplikacji

Wielostanowiskowsx - Alliance umaliwia budowanie systemu zadzania bezpiecistwem
sktadajcego st z kilku niezalenych stanowisk, na ktorych jednoém& maoze pracowaé kilku
operatoréw. Operatorzy Ci mggednoczénie komunikowa si¢ z tymi samymi elementami
systemu bez niebezpiedstwa,ze w jakikolwiek sposéb wphynna prae innych operatorow.
Budow Alliance oparto o architektgklient — serwer. Zaktada onze istnieje w systemie jeden
dedykowany komputer zwany serwerem, na ktérym abielg wszystkie informacje i dane
dotyczce wszelkich zargdzanych urzdzer. Serwer dba o to, aby zapisyiwaszelkie komunikaty
ptyngce z uradzen, zn& ich konfiguracje a tate dba o pohczenia z nimi.

Komunikacja TCP/IP — cata komunikacja pgday poszczegolnymi komponentami systemu jest
oparta o si€ TCP/IP. Jest to ewidentne udogodnienie, pontewazliwe jest uzyskanie
funkcjonalndci zwigzanych z integragjcentral alarmowych z garowymi i CCTV bez
konieczndci stosowania bezpgredniego paiczenia przewodowego z wykorzystaniem transmisji
szeregowej. Wszystkie informacje i komunikaty ptye@jace pomedzy poszczegolnymi
komponentami systemuy przesytane siegikomputerowy.

Elastyczna baza danych SQL — Alliancezgtdo zaradzania daymi systemami posiadgymi
wiele modutow rozszeraa dodatkowych elementow oraz bardzaagliczbe uzytkownikow. Aby
zrealizowa zarzdzanie tak mag danych projektanci systemu Alliance zdecydowali Si
wykorzysta relacyjry baz danych do gromadzenia i zadzania informacjami o strukturze
systemu i jego zytkownikach. W ramach pakietu instalacyjnego omerataze wybra pomkdzy
dwoma systemami baz danych MSDE i MS SQL Servealezzosci od liczby uradzen, jakie
miatyby byt obstugiwane. O ile w przypadku bazy MSDE realnygraaiczeniem jest jej wielko
(okoto 2GB), o tyle w przypadku wykorzystania baanych MS SQL Server nie ma praktycznie
zadnych ograniczedotyczcych pojemnéci.

Dla zainstalowania aplikacji zaygzapcej i obstugi przez operatora zaprojektowano wypesie
w sprzt komputerowy: serwer - zlokalizowany w serwero@@L oraz stacje robocze
zlokalizowane w pomieszczeniu Rynego Portu pom.1.60 (na stanowisku operatora S@L)
pomieszczeniu operatora SOL 0.14, pomieszczaniuGE8R.i dodatkowy dla obstugi bramy

wjazdowej od strony wjazdu obstugi. Stanowisko @ ndwnie: stuzy¢ do obstugi przepustek.
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Specyfikacja stacji komputerowych
Wymagania dla serwera:
« wykonanie rack 42'
- Serwer Windows XP,Vista lub Windows 7 (Wersje 3@®Wwe), Windows 2008 Server R2
64-bit (Service Pack 1) (tylko na serwer b.danych)
+ Intel Pentium IV 3 GHz, min. 3 GB RAM
« 40 GB wolnego miejsca na dysku twardym
- Karta sieciowa 10/100 Mb, negh CD
Wymagania dla komputera operatora:
« komputer w obudowie monitora jako jednostka zntegia
+ Klient Windows XP,Vista lub Windows 7 (Wersje 32dwe)
+ Intel Pentium IV 3 GHz, min. 3 GB RAM
Baza danych:
« Microsoft SQL Server 2008 R2 32-bit Express Edition
« Microsoft SQL Server 2008 R2 32/64-bit

Zamki KD

Do drzwi z kontrad dostpu zaprojektowane zamki elektromotoryczne reweesyitwarcie w
przypadku zaniku nagiia) GEZE 1Q LOCK lub réwnowane. S to samoryglujce, wpuszczane
zamki paniczne do stosowania w drzwiach na drogacikuacyjnych.

Podsawowe dane technchniczne:

» Krzyzowa konstrukcja zapadek i mata odlggipomidzy zapadkami i ryglem gwarantuje
prawidtowe zaryglowanie drzwi przy kaym ich zamkngciu

* Funkcja paniczna gwarantuge drzwi zawsze nmma otworzy odsrodka

» Do drzwi profilowych stosowana prostpka blacha czotowa (szera¥ablachy 24mm)

» Do drzwi ptaszczowych i drewnianych stosowaaakzmglona blacha czotowa (szerako
blachy 20mm)

* Rozstaw pomngdzy orzechem a wktadk

e 92mm do drzwi profilowych

e 72mm do drzwi ptaszczowych

* Wysuw rygla w kadym zamku 20mm

» Zabezpieczenie przed wysuwem rygla na otwartyelviach

Zaprojektowano zamek IQ typu EL lub réwnowa o cechach:
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o Trzy tryby pracy:

e Zamkngcie nocne — rygiel wchodzi wsaeznice w momencie zamkacia drzwi

* Tryb dzienny — zapadki ,trzymgjdrzwi, rygiel jest schowany (nagiigcie klamki powoduje

otwarcie drzwi)

» Otwarcie catkowite — drzwi pozosiajiezaryglowane, pcheggie lub pocagniecie drzwi

powoduje ich otwarcie

» Wszystkie wymagane pmizenia do monitorowania stanu drzwizntegrowane w zamku EL,

dzieki czemu uytkownik zyskuje peta kontrok nad potaeniem zamka

Zaryglowanie nagpuje w mniej nt 1 sekund

alarmu przez system RWS, puszczenie klamki odwatigem

* Obchzalngs¢ kazdego ze stykdbw w zamku wynosi 0,5A.

Sygnaly kontrolno - stergge zamka:

Podczas zaniku najia rygiel wysuwa si automatycznie, ryglag drzwi

Zamek posiada styk orzecha, zwarcie stykow sgmentu powoduje wywotanie wphego

Podczas zaniku gatu, w sytuacji, gdy drzwigsotwarte, zamek pracuje jak zamek mechaniczny

&)

NumernKolor na kostceKolor na

PIN naprzylaczenioweprzewodzie Funkcja Sygnat zwrotny

kostce|lQ EM przylczeniowym

9 czerwony czerwony zasilanie "+24 V

DC"

11 czarny czarny zasilanie "- GND"

12 zielony zielony Kontakt klamki NO Kontakt rozwarklamka nie
aktywowana (nie jest naciskan

7 niebieski niebieski Kontakt klamki Kontakt zwartglamka
aktywowana (zostata n&aigta -
juz przy nadinieciu 15%
petnego obrotu)

1 z0Mty 4o i\ zasprglenie NO | Kontakt rozwarty: zamek
zamknety (klamka
niezasprzglona)

5 pomaraczowy |ré&owy zasprzglenie Kontakt zwarty: klamka
zasprzglona, drzwi mog by¢
otwarte za pomacklamki

10 buzowy brzowy Kontakt zapadki  [Kontakt rozwarty: zapadka nie

pomocniczej NO |aktywowana

3 szary szary Kontakt zapadki [Kontakt zwarty: zapadka

pomocniczej aktywowana
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2 biato-bgzowy |szaro-réowy Kontakt wktadki NCKontakt zwarty: wktadka
/ monitoring aktywowana / przewaod nie ulegt
przewodu uszkodzeniu
zasilapcego NC

4 biato-czarny | czerwono-niebieglontakt wktadki / [Kontakt rozwarty: wktadka
monitoring nieaktywowana / przewod ulegt
przewodu uszkodzeniu

8 biaty Kontakt rygla NO | Kontakt zwarty: ngliwysunéty

6 fioletowy fioletowy Kontakt rygla Kontakt rozwtg: rygiel nie

wys. lub wys. nie catkowicie

Zestawienie materiatow KD i SSW

Mozna, przy zachowaniu nie gorszych parametréw§eikavych, funkcjonalnych i

serwisowych #y¢ innych niz analizowane elementy. Przytoczone zostaly nazemehtow

systemu odnogeych s¢ do konkretnych produktow deginych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3

ustawy PZP nalg je traktowa jako urzdzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny

produkt nie oznacza koniecZmbjego zastosowania. Dopuszczastiosowanie ugdzen

zamiennych cechggych s¢ parametrami nie gorszymimncechugce uradzenia podane pare;.

Wprowadzone zmiany nie powinnyzaden sposob uszczuphunkcjonalndci systemu.

Lp. Typ Opis llGi
Centrala alarmowa 16 linii (do 256), 16 obszar@w,
1 |ATS4618E dialerem, obudowa z zasilaczem 3A typu L (475 x 460 2
160mm) , z pamciag 1Mb lub rownowane
Zestaw interfejsow ATS1801 i ATS1809 do komunikacji
2 |ATS-IP-KIT
TCP/IP central ATS Master lub rownosivee
Manipulator LCD 4*16 znakow/16 LED obszaréw lulp
3 |ATS1111 2
rownowane
Akumulator bezobstugowy 26 Ah, 166x175x125 mm
4 |BS129N o 2
zaciskisrubowe lub réwnowane
Alliance basic-pakiet z licengha: 1 serwer (mdiwos¢
5 |ATS8300 pracy na serwerze)+1 klient sieciowy PC.Obstugd@lg 1

rejestratorow CCTV. lub rownowae
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Zarzgdzalny przedcznik Fast Ethernet; desktop/rack, 8 x

6 |GE-DS-82 S 1
10/100MBPS, 2 porty Gigabit TP/SFP lub rownana
Modut kontroli dosgpu dla 4 drzwi (do czytnikow

7 |ATS1251 ZAZ bez wej¢ Wieganda), obudowa z zasilaczem 12V 17
typu L (ATS1642),8 linii (maks.32) lub réwnovuze
Modut 8 wepé¢ do ekspandera i centrali - PCB lub

8 |ATS1202 18
rownowane
Akumulator bezobstugowy 26 Ah, 166x175x125 mm

9 |BS129N o 17
zaciskisrubowe lub rownowazne
Czytnik kart zblzeniowych Hi-tag2 (ZAZ-nie wymaga

10 |[ATS1192 interfejsu) o podwyszonej wytrzymattci wew/zew, 97
szary z przewodem 2m lub rownaine

11 Styk kontrolujcy drzwi (konaktron) lub réwnowae 64
Czujka dualna 12m,9 kurtyn, PIR+MW, AM lub

12 |\ DD1012AM 16
rownowane
Sygnalizator akustyczno - optyczny, zetnny z

13 |AS510 czerwonym kloszem (nitiwos¢ podgczenia 2
akumulatora) lub rownowae
Karty zblizeniowe Hi-Tag2 (opakowanie 100 sztuk) lub

14 |ATS1475X10 200
rownowane
Przycisk wyfcia awaryjnego (typu "Zbij szylgKk)

15 |DMN702G zielony konwencjonalny, z zaciskami, podwojny styk, 21
kluczem testujcym, szyblg, z puszl lub réwnowane

16 zamek Geze IQ EL lub rownosvee 55

17 serwer zgodnie z opisem 1

18 stacja operatora zgodnie z opisem i

19 |ATS1621 programator kart lub rownowa 3

Przytoczone zostaty nazwy elementow systemu odogsha s¢ do konkretnych

produktow dosgpnych na rynku. Vwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako

urzadzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny produkt nie oznacza koniecongego

zastosowania. Dopuszczg stosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie

gorszymi nk cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden

sposob uszczuptdunkcjonalndgci systemu.
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System zaradzania i monitorowania urzadzen technicznych budynku
(BMS)

System sterowania i monitorowania agzeniami technicznymi budynku. Zadania
systemu: Monitorowanie i sterowanie stanamgdea technicznych. W systemie zadzapcym -
BMS istnieje maliwos¢ recznego (za pwednictwem komputera) sterowania nastawami oraz
automatyka - czyli samoczynne zmiany nastaw wzzakei od wystpujacych parametrow
srodowiskowych lub innych ugzizen.

System Zaradzania Bezpieczastwem
Dla Terminala Portu Lotniczego MAZURY przyp do analizy systemu BMS zastosowanie
Systemu Zargdzania Budynkiem GEMOS. Moa zastosowa rOwnowane rozwjzanie i
elementy innych producentoéw pod warunkiem zapewaisie gorszych parametréw technicznych
niz opisane w projekcie oraz spetnienia opisanyclprejekcie fnkcji. System BMS zapewnia
mozliwosci centralnego kontrolowania za pomodkomputera lub kilku komputerow wszystkimi
komponentami techniki zabezpieczeniowej, przedsmMi meldunkdédw oraz wspomagania
realizacji procedur ich obstugi, w wielu przypadkacatkowicie zaspujac operatora w
wykonywanych czynngeiach. Bdac systemem otwartym, pozwoli dostoséwske do rozmaitych
urzadzen zabezpieczg przy czym granice tego dopasowani@ lsardzo szerokie. Podstaw
systemu stanowi komputer, wedhie si€¢ kilku komputerow (do zastosowa
wielostanowiskowych). Poniewavszystkie nowoczesne centrale sygnalizacyjne wyooe § w
zlacze szeregowe, przewidziano padenie central do jednego wspolnego systemu
informacyjnego zapewnigego prost obstug, identyczi dla kazdego rodzaju centrali. Pgmizen
takich dokonano za pomganterfejsu dopasowggego standard, wedtug ktérego komunikuje si
centrala z otoczeniem, do standardu, w jakim peaBystem GEMOS.
Opis funkcjonalny systemu
System wizualizacji, sterowania i nadzoru, jakirst jgystem BMS zbiera i analizuje sygnaty

o stanach takich systemow jak:

» System Sygnalizacji Raru (SSP)

* Dzwickowy System Ostrzegawczy (DSO)

» System Kontroli Dospu (SKD) i System Sygnalizacji Witamania i Napadu

(SSWIN)

» System Nadzoru Wizyjnego (CCTV)

* Wykrywania i Sygnalizacji Paaru
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» Klimatyzacja Obiektu

» Oddymianie grawitacyjne, system zapobiegania zaglymina klatkach chodowych
» Sterowanie przewietrzaniem

» Sterowanie wietleniem

Wszystkie integracje realizowane s na poziomie sprztowym lub programowym
poprzez interfejsy z oprogramowaniem tlumgnym protokot danego ugdzenia lub poprzez
bezpdrednie padczenie stykowe.

Na podstawie koncepcji bezpieéséva obiektu, przepiséw prawnych dotycygch
bezpieczéstwa i wymaga klienta ustalana jest lista zdafizeraz procedury dziata ,Zdarzenia”
s3 to komunikaty przesytane od zintegrowanych systerdd systemu BMS, ktorym przypisano
rézne poziomy wanosci w zalenosci od specyfiki obiektu. Dla usprawnienia pracy @pera
systemu rutynowe i statutowe meldunki ina zdefiniowa w systemie tak, aby byly
automatycznie opracowywane i protokotowane bez @wania obstugi. Lista zdarzenaze by
w dowolnym momencie dynamicznie modyfikowalna.

Przy opracowywaniu zdarzenia system BMS wspomagaatqgra nie tylko szczegétowymi
planami sytuacyjnymi z danym alarmoym elementem, ale ta& wykonuje zdefiniowane
procedury automatycznie i prowadzi przez algorytostgpowania dla danej sytuacji. Zadaniem
automatycznych procedur dziatania jeste¢daay innymi definiowanie powezan pomkdzy
podsystemami w celu otrzymania kompletnych infofinac alarmowanego miejsca np. w
momencie otrzymania alarmu na ,monitorze alarmowwutomatycznie prezentowany jest obraz
z kamery znajdacej st najblize] miejsca alarmu czy w momencie alarmuzgrowego system
wysyta polecenie sterowania meg na celu ponownego otwarciu drzwi kontroli gpst

Procedury posg¢powania wprowadzane g do systemu jako algorytmy skiadeg s¢ z
pojedynczych dziatado wykonania, ktore mmma hczye wedtug arytmetyki Boole’owskiej (,i” /
.lub”). Algorytmy postpowania zawiergj nie tylko kolejnd¢ i opisy czynnéci, ktére naley
wykong, ale takke m.in. numery telefonéw i dane oséb, ktore hafwiadomé.

Pojedyncze dziatanieoznacza krok do wykonania np. ,wystanie ochronyndwyfikacji
alarmu”, ,powiadomienie szefa ochrony”, ,automatyezotwarcie drzwi”. Niejednokrotnie przy
opracowywaniu procedur dziataniage powtarzaj sic te same czynriai, np. ,zadzwordi do
dyzurnego automatyka (Jan Kowalski tel. 345)". Dlaagzczenia tworzenia procedur dzigta
takie czynnéci wprowadzane s tylko raz i mog one by wielokrotnie wykorzystywane w
algorytmach dziatania. Operator przez plan dziatajst informowany, jakie nalg podp¢

czynnaci w przypadku okrdonego zdarzenia. W tym celu pojedyncze czyonplanu g jasno i
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przejrzyicie przedstawiane, oraz mygdzy¢ skutecznie wykonane przez operatora, zaninlime
bedzie zdgcie zdarzenia ze stos6w alarmoéw.

Pojedyncze dziatania, z ktérymi zapoznaje pracownik, mog by¢ reczne lhdz
automatyczne. Dzialania ¢azne mog zawierg dodatkowy opis tekstowy zawiegay
szczegoOlowe informacje dotygze zadania do wykonania. System, poprzez dzialania
automatyczne, m@ samodzielnie poglj zaprojektowane dziatania. Takim dziataniemze@y¢:
zaprezentowanie obrazu z kamery, ktéra obejmujersegs¢giem miejsce, w ktérym nagtito
zdarzenie alarmowe; automatyczne odryglowanie dwslystemie kontroli dogpu w reakcji na
alarm paarowy; automatyczne pgizenie telefoniczne z centrum kryzysowym; wystanaadl
lub sms, wydruk planu sytuacyjnego z alaroym czujnikiem oraz danych o zdarzeniu;
uruchomienie i zamkniecie programow zetvanych, protokotowanie czy wystanie dowolnego
dopuszczalnego polecenia sterowania do systemuchewago itd.

Zdarzenia s wprowadzane na tzw,stos alarmowy” wedtug przydzielonego im priorytetu z
powiadomieniem akustycznym i wwyietlane na ekraniezado momentu zaki@zenia przez

obstug systemu ich opracowywania.

Opracowanie zdarzeniapolega na wykonaniu szeregu dziatarzez uytkownika. Lista tych
dziataa jest wywietlana na ekranie i zawiera kolejne kroki obstogldunku (zdarzenia) zaiee
od rodzaju zagrenia. Kroki te to np. ,sprawdmiejsce alarmu w celu zweryfikowania alarmu”.
Zestaw krokdw mize byt zaprojektowany przez administratora w bardzo rdplanej postaci i
mozliwe s3 automatyczne wspotdziatania integrowanych systemow

Wybierapc zdarzenia do opracowaniaytkownik widzi plan sytuacyjny tylko z alarmygym
czujnikiem, jego opis, czas otrzymania meldunkularnaie i opisywan wczeniej procedug
dziatah, a take wykonane automatyczne dziatania np. ,otwarcienlgfa Podczas opracowania
poszczegolnych planow dziataperator podaje rezultaty wykonanych dzialBodatkowo mee
doda& komentarz. Operator me przerwdé opracowywanie zdarzenia i ponownie je wznowi
Wszystkie informacje o zdarzeniu i jego opracowdpudgtych dziataniach)sprotokotowane.

Z poziomu programu nmma Sterowé zintegrowanymi systemami. Operator z odpowiednimi
uprawnieniami  mge sam sterowa urzzgdzeniami z poziomu programu np. otwaizyub
zablokowa& drzwi kontroli dosgpu czy sterowa kamerami. Dziki zastosowaniu elastycznych
mozliwosci systemu BMS mina sposéb obstugi i monitorowania zintegrowanychtespow
dostosowé do poziomu wiedzy i umigjnosci oséb obstugurych oraz organizacji, co urdovia
nawet nowo przytemu pracownikowi na btyskawicznie i bezproblemow@reagowanie w

sytuacji krytycznej.
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System BMS mge take przechowywane szczegotowe informacje deafyez elementu
wykonawczego czy spgil np. informacje dotyeze montau, protokoty, instrukcje, daty ostatnie]
konserwacji i termin nagbnego przegdu itd.
System BMS automatycznie zapisuje nie tylko dokéadmformacje z przychodeych
meldunkow, wykonane procedury pgstwania i komentarze operatora, ale ztakpozostate
informacje przesylane od podsystemow czy stacjocalpch. Przechowywane przez system dane
historyczne mana raportowa i analizowg wg r&nych kryteriow i drukowé na formularzach
wydruku, ktére ména dowolnie modyfikowa

System posiada wielopoziomowy dgst do uprawni@ polaczony z kodami
autoryzacyjnymi, co umdiwia rézne poziomy ingerencji w system (od petnej kontrplprzez
sterowanie urgdzeniami, do obstugi zdanie ale take identyfikacg 0sob i rejestragjich pracy.

Integracja z systemem alarmu wiamania i napadu

Sygnaly z integrowanego systemu wizualizowasn@a planach architektonicznych obiektu oraz
na zbiorczych schematach (tablicach synoptyczny8ystem prezentuje réwriecah stret
dozorowy poprzez jednoczesne informowanie o stanach danegfys (np. alarm,
zazbrojenie/rozbrojenie, zakidcenie). Eitemu operator otrzymuje petniejsinformacije o danej
strefie i jej elementach, co pozwala na goj odpowiednich dziatazgodnych z procedsur

Dla kazdego elementu systemu zdefiniowaneodpowiednie procedury dziatania, olesy jest
plan sytuacyjny oraautomatyczne sterowania, ktére sprggaja dziatania réznych systemow
np. zajczenie obrazu z najkkzej kamery z miejsca, w ktorym znajduje aliarmugcy czujnik. W

ramach konfiguracji systemu ochronazaalokonad sterowa elementéw wykonawczych.

Integracja z systemem kontroli dos¢pu

W systemie BMS przedstawiang stany drzwi, a tate czujnikow zamkricia drzwi, czytnikdw i
przyciskbw w miejscach ich lokalizacji na planagituacyjnych (architektonicznych) oraz na
schematach zbiorczych. Operator otrzymuje nie tyilkfiormacje o stanie ugdzen systemu
kontroli dostpu, ale take informacje o numerze identyfikatora osobistegoytego to
odblokowania kontrolowanego przeja. Z poziomu systemu operator #eosterowa drzwiami
kontroli dostpu np. otworzy na chwit, odtworzy¢ na state, zablokowadrzwi. Dla kadych
drzwi z czytnikami i przyciskami jest zdefiniowapeocedura dziatania, plan sytuacyjny. Sygnaty
z systemu kontroli dogbu poprzez zdefiniowane automatycznych proceduratazia i

automatycznych sterowanog wywotywat dziatania innych zintegrowanych systeméw. Poziom
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integracji zaley od zdefiniowanych potrzebzytkownika systemu oraz typu wybranego systemu

kontroli dostpu.

Integracja z systemem nadzoru wizyjnego

W systemie integrggcym wizualizowane g kamery, monitory oraz w§gia alarmowe w
miejscach ich instalacji na planach sytuacyjnychcHgektonicznych) oraz na schematach
zbiorczych. Specjalny modut sterowania video poawak dowolne przgtzanie kamer i
monitorow, sterowanie kamerami obrotowymi, zmgiastragci obrazu i przyblienia. W systemie
definiuje s¢ monitor alarmowy, ktéry jest specjalnie dedykowaly wyswietlania obrazow z
kamer, gdy elementy wykonawcze zintegrowanych gy&te zgtosz meldunek (alarm,
zaktocenie, uszkodzenie itd.). Operator zeorOwnie przehczat obrazy z kamer poprzez
klikniecie np. na piktogramy kamer umieszczone na plasgtiacyjnych. Obraz z kamer o
by¢ réwniez wkomponowany w uktad graficzny aplikacji system&NBOS. Z poziomu systemu
GEMOS maliwe jest wykonywanie zdf obrazow z kamer i gromadzenie ich na serwerze
systemowym. Wykonywanie zgj mozliwe jest w trybie ¢cznym (uwycie przycisku przez
operatora w celu uchwycenia intereggjgo go zdarzenia obserwowanego przez kamkh w
trybie automatycznym realizowanym samoczynnie piaetem np. otwarcie drzwi przyyciu
systemu kontroli dogpu lkedzie whzalo s¢ z wykonaniem | zapisaniem zdja osoby

przechodzcej przez przégie.

Integracja z systemem wykrywania i sygnalizacji pgaru

W systemie wizualizacji, sterowania i nadzoru edaty detekcyjne systemu przedstawiagnevs
miejscach ich rzeczywistego zainstalowania na mlanaytuacyjnych oraz na zbiorczych
schematach. Dla kdego elementu definiuje esiprocedury dziak® okrela szczegotowe plany
sytuacyjne. Sygnaly przesytane przez system algroaarowego mog wywotywaé zdefiniowane
automatyczne ig¢czne procedury dziata Poziom integracji zaiy od potrzeb gytkownika i
protokotu producenta ugdzenia. System nie réwniez nadzorowd i informowa: 0 zadziataniu
elementow automatyki budynkowej uruchamianych psgestem alarmu p@arowego.

W przypadku zastosowania interfejsu do centralir&dh maliwe bedzie wizualizowanie stanu
wszystkich czujnikow, modutdw i komponentow westmanych central na wektorowych planach
sytuacyjnych, umdiwiajacych dowolne powikszenie obserwowanego obszaru bez utratysfako
Mozliwe beda takze sterowania ugzlzeniami takie jak blokowanie czujek i stref, tegnie
elementow detekcyjnych i wykonawczych oraz potwaarde i resetowanie alarmow oraz awarii

Funkcje nadzorygge
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Stanu akumulatora

Stanu zasilania z sieci 230VAC

Stanu poziomu dagiu do centrali

Stanu wewgtrznego sygnalizatorazaiickowego
Stanu zewgtrznych sygnalizatoréwzalvickowych
Stanu drukarek wewtrznej i zewgtrznej
Stanow we

Stanow wWy4¢

Stanow czujnikéw i ROP-6w

10. Stanu gtli

© © N o g~ W DdhPRE

Funkcje sterujce

1. Wyciszanie wewgtrznego sygnalizatorazdiickowego
Wylaczanie zewetrznych sygnalizatorowatvieckowych
Kasowanie alarmow
Odgczanie pojedynczych czujnikéw lub ROP-6w
Ustawianie pojedynczych czujnikéw lub ROP-6wtryb kontroli
Odhczanie grup czujnikéw lub ROP-6w
Ustawianie grup czujnikow lub ROP-6w tryb w kit
Odgczanie ptli
Odgczanie wyjcia
10. Odjczanie wejcia

© © N o 0 b DN

11. Ustawianie wégia w tryb kontroli

Integracja z dzwiekowym systemem ostrzegawczym

System BMS umdiwi wizualizacje wszystkich elementéw systemu DSO wraz z ich |akaly na
planach sytuacyjnych i technicznych. Odwzorowatée@&w kontroleréw, wzmacniaczy, zasilania
sieciowego i awaryjnegozycie i stan pulpitu mikrofonowego.

System integruacy zapewni take nadawanie komunikatéw alarmowych i komercyjnyegulacg

gtosnosci i przylaczaniezrodet dwiecku do dowolnych stref naginieniowych.

Integracja z systemem klimatyzacji
Do systemu integragego zbieraneddla informacje o bigacej temperaturze w pomieszczeniach

wyposaonych w klimakonwektory.. W zateosci od wartdci zmierzonych operator zostanie
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poinformowany o zdarzeniu i zostarpodane odpowiednie procedury dziatania (algorytmy
postpowania). Za p@ednictwem interfejsu komunikacyjnego peary systemem GEMOS a
sterownikami klimakonwektorow mnibwe bedzie dokonanie korekty nastaw, awteni lub
wytaczenie urzdzer. Sterowniki  klimakonwektorow unitiwiaja  wymiarg informacji
wykorzystupc protokdt modus. Sterowniki nale polaczy¢ ze switchem systemowych BMS
zrownoleglom magistrad RS-485 wykonagnza pomog kabla typu FTP kat 5.

Integracja z systemem oddymiania grawitacyjnego

W celu umaliwienia sterowania funkgj przewietrzania oraz petnego monitoringu centralek
okien oddymiajcych projektuje s interfejs do centralek  oddymaajych.
Interfejs jest przeznaczony do integracji centaddymiania oddymiapych z systemem BMS.
Interfejs ma posta karty (sterownik Master) z odpowiednim oprogramoigan (firmware).
Umozliwia on monitorowanie stanu centrali oddym@gj oraz sterowanie klapami/sitownikami do
niej podhczonymi. Interfejs nie posiada dodatkowego oprogmeemia stigcego do jego
konfiguracji. Wszystkie czynriai konfiguracyjne g przeprowadzanie z poziomu systemu BMS.
Centralki oddymiajce naley polaczy¢ ze sterownikiem MASTER zrownoleglpmagistrad RS-
485 wykonag za pomog kabla typu FTP kat 5. Sterownik MASTER zostat Alidowany w
szafie serwerowej w serwerowni SOL. Sterownik MA®TEzasilany nagciem 12V z

dedykowanego zasilacza buforowanego.

Integracja z systemem éwietlenia

W pomieszczeniu 1.63 nale zainstalowé szafle teletechnicza wiszacg dwusekcyja, w ktérej
zamontowane zostankarty wef¢ BMS (7 sztuk). Kart zostanpolaczone za pomac kabli
teletechnicznych typu YTKSY 5x2x0,8 z modutami $egpwymi DALI lub réwnowanym w
rozdzielnicach RO2, RA8 i A0l. Karty w€éj BMS powinny zosta polgczone do modutu IP
Gateway umieszczonego w szafie serwerowej BMS naoppkabla magistralnego typu YTKSY
1x2x0,8 ekw. Z poziomu stacji roboczej BMS #ihwee bedzie sterowanie obwodami
oswietleniowymi (whcz/wylacz) w sposobeczny lub automatyczny (np. o oklenej godzinie, na

skutek konkretnych zdaragpochodzcych ze zintegrowanych systeméw).

Zaprojektowane rozwigzanie
Celem instalacji Systemu zadzania bezpiecastwem BMS, jest zwkszenie bezpiechstwa
Terminala, poprzez zintegrowanie wszystkich insjalaezpieczéastwa w jednym wspolnym

systemie informacyjnym.
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Z uwagi na ilé¢ zaprojektowanych interfejsow, dla obiektu przewato system BMS w wersji

STANDARD, ktora charakteryzujecsi

» 2000 punktow na integrowane systemy.
Oznacza to, 7 licencja bazowa, ogranicza do 2 000 elementy Weio wszystkich
integrowanych systemow, SSP ,KD , SSWIN , CCTV, ikiére mog by¢ zdefiniowane w
systemie.

Istnieje maliwos¢ rozszerzania licencji kolejnymi pakietami po 500 [L 000 elementéw.

» 2 stanowiska robocze.
Oznacza to,z system mee by obstugiwany jednoczaie na dwdoch stanowiskach roboczych.
Istnieje maliwos¢ rozszerzania licencji o kolejne stanowiska robocze

e 100 procedur.
Oznacza to,z mazliwe jest wprowadzenie do systemu 100 procedurtaiziaa wypadek
zdarzenia, czyli czynrici dziatania.
Istnieje maliwos¢ rozszerzania licencji pakietem po 100 kolejnyabcedur.

» 100 akcji
Oznacza, to 7 w systemie m#iwe jest wprowadzenie akcji, ktoreg spodhczone pod
zdefiniowane procedury, inaczej kroki, jakie nglevykona na wypadek zdarzenia.
Istnieje maliwos¢ rozszerzania licencji pakietem po 100 kolejnycbjiak

* 100 czujnikéw strefowych.
Oznacza to,z mazliwe jest w systemie zdefiniowanie wirtualnych aapw stref, pod ktére
podpina s czujniki rzeczywiste. Funkcjonald® umazliwia sledzenie stanu zbiorczego
wszystkich czujnikow.

* 100 planéw sytuacyjnych.
Oznacza to, 2 mazliwe jest zdefiniowanie w systemie podktadow budymw, na ktére
nanoszoneasczujniki. Kazda warstwa z czujnikami stanowi osobny plan sytjmcy
Istnieje maliwos¢ rozszerzania licencji pakietem po 100 kolejnycdmpiv.

* 1 magistrala systemowa BUS
Oznacza to, 2 mazliwe podhczenie do systemu jednego modutu komunikacyjnego
ETHERNET GATEWAY obstugujcego do 127 kart wj i wyjs¢ przeciwpaarowych jcznie.

Istnieje maliwos¢ rozszerzania licencji o mbwos¢ obstugi dodatkowych magistral.

Dla Terminala Portu Lotniczego MAZURY przewiduje giaprojektowanie jednej stacji roboczej

systemu BMS - stacja gidwna zadzapca catlym obiektem mieszgza s¢ na stanowisku
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operatora SOL w pomieszczeniu 1.60 (Pomieszczeradzdiu) z meliwoscia dofczenia
kolejnej, dodatkowej stacji rezerwowej mogj rowniez petnic funkcje stacji serwisowej dla
pracownikow serwisu systemu. Niezale udostpniona lgdzie rownie mazliwos¢ polgczenia
si¢ zdalnego za poednictwem sieci WWW. Wszystkie stacje robocze geinda funkcje klienta

serwera na ktdrym zostanie zainstalowany gtéwnikagh.

Stacja robocza, pracgj w trybie on-line 24h/dgbwyposaona zostanie w dwa monitory LCD o
przekgtnej ekranu minimum 22" i rozdzielcgo® 1920x1800 pikseli. Rozwtanie takie pozwoli na

optymalry wizualizacg i zapewni wymagany komfort obstugi systemu.

Taki uktad zapewnia przejrzyste nawigowanie po rohpaektorowych catego obiektu, bez
konieczndgci stosowania ,wycinkéw” terenu, co jest spotykanyorwigzaniem w przypadku

grafik bitmapowych (rastrowych). Do stanowiska S@awinny by przekazywane wszystkie

informacje z systemow bezpiedstwa obiektu

Komputer - serwer systemu zatizania bezpiecistwem Igdzie pohczony za pomag
interfejsow wykorzystujcych technologi TCP/IP z interfejsami integrowanych systemow zéak
ze sterownikiem MASTER shgcym do integracji z centralkami oddymjeymi. Do drukowania
nadchodzcych zdarzé zainstalowana zostanie drukarka, jednéciee wszystkie zdarzeniacthy
protokotowane na twardych dyskach serwera. ZarOwstawje robocze jak i serwer systemu
zasilane powinny kyzezrodta napgcia gwarantowanego. Serwer zostanie umieszczorgafies

serwerowej 19742U w pomieszczeniu 1.50 (Serwerov@aa.).

ZarOwno serwer system, stacja robocza jak i wsiystiterfejsy zostanpodhczone do wspolnej
wydzielonej sieci teleinformatycznej. Sieteleinformatyczna jest przedmiotem ¢anego

opracowania.

Minimalne parametry serwera i stacji roboczej:

Stacja robocza

Processor : 3rd Gen Intel Core i3-3220 Processoal(Bore, 3.30GHz, 3MB, w/ HD2500
Graphics)

E-Star : No ESTAR Settings Ship Accessory : Pdbsies with European Power Cord
Dysk DVD z zasobami : OptiPlex 9010 diagnostykeer@wniki

Ship Mod : OptiPlex Intel Core i3 Label

Memory : 4GB (1X4GB) 1600 MHz DDR3 Non-ECC
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Hard Drive : 250GB 3.5inch Serial ATA Il (7.200 R Hard Drive

Optical Drive : 16 XDVD+/-RW Drive

Optical software not required - OS software suéinti

Cable and bracket : for primary hard drive 3.5inch

Cable and bracket : for no additional hard drive

Karta graficzna : 1GB AMD Radeon HD 7470 (petnaeksc, 1DP i 1DVI-I)
Adapter : Display Port to DVI (1920x1200) Adapter Dell Systems
Speakers : Internal Dell Business Audio Speaker

Mice : Dell Laser Scroll USB (6 Buttons) Silver aBthck Mouse

Keyboard : US/European (QWERTY) Dell KB212-B Qiiey USB Keyboard Black
Operating System : kompatybilny z systemem BMS (§4Blish

MS Media : Resource DVD

Brak oprogramowania biurowego

No Out-of-Band Systems Management,

Operating System Recovery Dell Backup and Recovianyager for SO
Additional Software : 7

24" LED monitor VGA,DVI-D (1920x1080) Black

Serwer

Procesor Intel Xeon E5-2650 2,00GHz, 20MB pamnpodrcznej, 8,0GT/s QPI, Turbo, 8 rdzeni,
95W

Obudowa z maks. 8 dyskami twardymi 3,5 cala i &«dgs PCle SSD, konfigurac do szafy
serwerowej

1333MHz moduty RDIMM

8GB pamg¢ci RDIMM, 1333 MHz, niskie nagtie, dwa banki, x4

Intel Xeon E5-2650 2,00GHz, 20MB pagui podikcznej, 8,0GT/s QPI, Turbo, 8 rdzeni, 95W
VFlash, 8GB karta SD do rozgnania iDRAC Enterprise

300GB SAS 6GB/s 15 0000br./min 3,5-calowy dysk tlyafot Plug

Konfiguracja bezdyskowa przyyciu potprzewodnikowych dyskéw PCle Express Flash
PERC H710 kontroler adaptera RAID, 512MB nieulojpenici podicznej

WEWNETRZNY DVD+/-RW, SATA

Europejski 220V zapasowy przewdd zasitg

Podwojny nadmiarowy wymieniany bez wygtania systemu zasilacz (1+1), 1100W

Kabel do kontrolera PERC serwera T620 do 2,5-cglolvedowy
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USB mysz optyczna

Keyboard : US/Euro (QWERTY)

Szyny wsuwane ReadyRails do szafy serwerowej z¢ggadiem do mocowan kabli do
konfiguracji szafy

iDRACY Enterprise

Aktywny kontroler zasilania ustawienie BIOS

No Media Required

Sysyem Operacyjny Servera kompatybilny z BMS
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Zestawienie materiatow

Dla Terminala Portu Lotniczego MAZURY przgp do analizy systemu BMS zastosowanie
Systemu Zargdzania Budynkiem GEMOS. Maoa zastosowa réwnowane rozwjzanie i
elementy innych producentéw pod warunkiem zapewairie gorszych parametrow technicznych
niz opisane w projekcie oraz spetnienia opisanycpreyekcie fnkcji. Przytoczone zostaty nazwy
elementow systemu odnasych s¢ do konkretnych produktéw deginych na rynku. Wswietle
art. 29 ust. 3 ustawy PZP najeje traktowd jako urzdzenia przykladowe — powotanieg ana
konkretny produkt nie oznacza koniecgtiojego zastosowania. Dopuszcza stosowanie
urzadzen zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymincechujce uradzenia podane
ponizej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposob uszczuplankcjonalngci systemu.

Zestawienie licencji

Lp Typ llos¢ Opis

LIC-ES- SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM GEMOS-

1 |GMS_STA 1 |Standard lub réwnowae

2 |LIC-ES-GMS_D_1 1 |INTERFEJS STANDARDOWY-(SSP) lub réwnowee

INTERFEJS NIESTANDARDOWY (DSO) lub
3 |LIC-ES-GMS_D 20 1 |rOownowane
INTERFEJS NIESTANDARDOWY-(CCTV) lub
4 |LIC-ES-GMS D 20 1 |réwnowane

LIC-ES-GMS_D_1 1 |INTERFEJS STANDARDOWY (SKD) lub réwnovae
6 |LIC-ES-GMS_D_1] 1 |INTERFEJS STANDARDOWY (SWIN) lub rownowae

INTERFEJS NIESTANDARDOWY (MODBUS —

7 |LIC-ES-GMS_D 2 1 |KLIMAKONWEKTORY) lub réwnowazne
INTERFEJS STANDARDOWY (ODDYMIANIE) lub
1 |LIC-ES-GMS_D_1 1 |réwnowane

ROZSZERZENIE LICENCJI DANYCH BAZOWYCH o
8 | LIC-ES-GSWG4 3 1000 czujn. lub réwnowame
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Zestawienie urgdzen

Dla Terminala Portu Lotniczego MAZURY przgp do analizy systemu BMS zastosowanie
Systemu Zargdzania Budynkiem GEMOS. Maoa zastosowa réwnowane rozwjzanie i
elementy innych producentéw pod warunkiem zapewaigie gorszych parametrow technicznych
niz opisane w projekcie oraz spetnienia opisanycpreyekcie fnkcji. Przytoczone zostaty nazwy
elementow systemu odnasych s¢ do konkretnych produktéw deginych na rynku. Wswietle
art. 29 ust. 3 ustawy PZP najeje traktowd jako urzdzenia przykladowe — powotanieg ana
konkretny produkt nie oznacza koniecgtiojego zastosowania. Dopuszcza stosowanie
urzadzen zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymincechujce uradzenia podane

ponizej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposob uszczuplankcjonalndgci systemu.

Lp Typ llos¢ Opis
1 | serwer 1 | SERWER BMS zgodnie z opisem
2 | stacja robocza 2| Stacja Robocza dwumonitorowdrag z opisem

DRUKARKA igtowa o szerokéci wydruku 80 kolumn w

drukarka 1 [trybie normalnym i rozdzielczci 240x216 dpi
przehcznik 1 | zarzadzalny rzgdznik, 24 Port GE, 2 GE/SFP
KASETA 19" Z WYPOSAENIEM DO KART BMS lub
5 | K19 1 |rOwnowane
6 | ST-M 1 | STEROWNIK MASTER z PORTEM ETHERNET
7 | Z1210 1 | ZASILACZ BUFOROWY 230V/12V 10A
8 | AKU 1 | AKUMULATOR 12V/28Ah

Mozna zastosowaréwnowane elementy innych producentéw pod warunkiem
zapewnienia nie gorszych parametrow technicznyakasciowych niz przyjete w projekcie.
Przytoczone zostaly nazwy elementéw systemu odogslz s¢ do konkretnych produktow
dostpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia
przyktadowe — powotanieghna konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania.
Dopuszcza gistosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymimi
cechujce urgdzenia podane pargj. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposéb

uszczuplé funkcjonalndci systemu.
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System transportu bagau (BHS)
Projektowane systemy zapewniay czsci odlotowej i przylotowej:
» transport bagegy rejestrowych i nadwymiarowych wraz z odczytenomiacji o bagaach
oraz ichsledzeniem;
» kontrok bezpieczéstwa bagay rejestrowanych i nadwymiarowych;
» kontrok celmy bagay rejestrowanych;
» kontrok radiometryczg bagay rejestrowanych i nadwymiarowych;
» kontrok bezpieczastwa bagay podrecznych i paszerow wraz z mgliwosciag wykrywania
ptynnych materiatow wybuchowych (LEDS);
» kontrok radiometrycza bagay podecznych i paszeréw;
» kontrok bezpieczastwa personelu.

Zaprojektowany system transportu hageejestrowanego przewiduje 4 stanowiska
odprawy z czego jedno stanowisko jest podwaojnetugioge réwnie baga ponadwymiarowy.
przewidziano rezergy miejsca na dwa stanowiska odpraw i system tratisjpagau jest tak
zaprojektowany, aby nie wymagat zngoygch przerébek przy rozbudowie.

Obliczenia dtugéci taSmociagéw i czasu reakcji obstugi:

2 poziom kontroli dtugé&t tasmociggéw 8,5 m- 17s; - pdkos¢ 0.5 m/s
3 poziom kontroli dlugét tasmociggéw 6,25m - 17s - pdk. 0,37m/s.
Szczegotowe dane systemy BHS znajig w projekcie wykonawczym.

Systemy bezpiecagestwa bagau i pasazerow
Wielopoziomowy system bezpiecastwa kontroli bagau rejestrowanego.

Wielostopniowym system oparty jest na dwuwidokowymdzeniu RTG o minimalnych
wymiarach tunelu szer.1000mm wys. 800mm Obrazyzadrenia wysylanegaa kolejne poziomy do
podgcia decyzji przez operatora.

Poziom | — co najmniej dwuwidokowe udzenie RTG

Poziom Il (bezpieczestwa) - stacje analiz z funkcf 1P (min. 2 szt.) obrazy z wdzenia Poziom
I, wysytane g na pierwsz ,wolng” stacg operatorsk,

Poziom Il (bezpieczestwa) - stacja analiz z funkcy IP (min. 1szt)

Poziom IV (bezpieczestwa) - stacja ponownej kontroli (min 1 szt.) wygasma w czytnik kodow

kreskowych. Za pomacczytnika kodow, po zeskanowaniu nalepki na bagapstaje wywotany
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obraz z urgdzenia RTG poziomu |. (Aby zapewpetna funkcjonaln& systemu) przed
urzadzeniem Poziomu | konieczny jest zamontowanie ask@aB60 stopni

Poziom Il (kontrola celna) - stacja analiz (minzt}s

Poziom IV (kontrola) - stacja ponownej kontroli (il szt.) wyposana w czytnik kodéw
kreskowych.

System wyposany w stacjonarny monitor promieniowania gammaditreaowego.

System kontroli bagau ponadwymiarowego

Oparty jest o urgdzenie dwuwidokowe ugdzenie RTG o minimalnych wymiarach tunelu szer.
1000mm, wys. 1000mm. Ugdzenie w razie awarii ugdzenia poziomu | jest réwnidbackupem
systemu kontroli baga rejestrowanego. Ukladsimociaggdw BHS pozwala na zmiarkierunku
trasy bagau.

System wyposany w stacjonarny monitor promieniowania gammaditr@aowego.

Punkt kontroli bagazu podrecznego, paszerdw i przejscia stuzbowe

Przegcie dla paszerow:
zaprojektowano dwa przgja i rezerw miejsca na jedno dodatkowe pkoeg. Wegcie do strefy
kontroli wyposaone w stacjonarny monitor promieniowania gammautmn@owego. Kade
przefcie dla pasadw wyposaone w dwuwidokowe ugtdzenie rentgenowskie (0 minimalnych
wymiarach tunelu ser. 600mm, wys. 400mm) zlmascia kontorli ptynéw (LEDS) (min.
standard Il, typ C) oraz bramowy wykrywacz metallMD (min. Standard Il). Dodatkowo
urzadzenie do kontorli ptynéw LEDS (min. Standard b #, min. Standard Il typ A) ptynéw
wspolne dla wszystkich przéjprzy stanowisku SOL. Zamawialy dopuszcza zastosowanie
dwoch oddzielnych ugdzen do kontorli ptynow LEDS (min. Standard Il typ BjimStandard Il
typ A).

Przejcie dla paszeréw VIP:
zaprojektowano prz&jia dla paszerow VIP i zalogi poktadowej. Wegie do strefy kontroli
wyposaone w stacjonarny monitor promieniowania gammautmo@mowego. Przégie
wyposaone w dwuwidokowe ugrdizenie rentgenowskie (0 minimalnych wymiarach turselr.
600mm, wys. 400mm) z mitwoscia kontroli ptynow (LEDS) (min. standard Il, typ Graz
bramowy wykrywacz metali WTMD (min. Standard II).

Przegcie stizbowe:

zaprojektowano przggie stzbowe dla personelu obstugi lotniska.
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wyposaone w dwuwidokowe ugrizenie rentgenowskie (0 minimalnych wymiarach turselr.
600mm, wys. 400mm) z mtiwoscia kontroli ptynéw (LEDS) (min. standard Il, typ Graz
bramowy wykrywacz metali WTMD (min. Standard II).

Przyloty kontrola celna
Oparta jest o jednowidokowe gdzenie RTG o minimalnych wymiarach tunelu szer0100

mm, wys. 100100mm, zintegrowane z systemem BHS.

Przyloty kontrola radiometryczna

Stacjonarne monitory promieniowania - tzw. branadiometryczne projektowang & miejscach
zwigzanych z potrzepprecyzyjnej kontroli os6b, baga lub towaréw przemieszczajych se¢

przez stref kontroli, na obecn@ materiatéw radioaktywnych agrowych.

System sktada siz jednej lub dwdch kolumn pomiarowych realiayjch funkcg detekcji i
wstepnej obrébki sygnatow, panelu operatorskiego zrekmadotykowym i drukarkoraz
oprogramowania komputerowego do zdalnegoarkrania system stacjonarnych monitorow
promieniowania.

Interaktywny panel operatorski komunikuje gikolumnami pomiarowymi, przetwarza otrzymane
sygnaty i realizuje zaimplementowane algorytmy ftjokalne i decyzyjne. Panel operatorski
komunikuje s¢ dwukierunkowo: zdalnie kontroluje kolumpomiarovws oraz pozwala na zdan
zmiarg parametrow. Umdiwia wizualizacg, generowanie i wydruk raportow automatycznie lub
nazadanie.

Zdalny system zagrlzania zainstalowany na dedykowanym serwerze wiskzagjami klienckimi
zainstalowanymi na komputerach osobistych jestzmraezony do kontroli obiektéw
poruszajcych sé w wyznaczonych strefach oraz do kontroli pracyydee. Nadzorem okfe g
wszystkie stacjonarne monitory promieniowaniagpobne w jednej sieci ethernetowej.

Przy wjedzie wozkéw z bagaem rejestrowym zaprojektowano stacjonarny monitor
promieniowania gamma i neutronowego. W przypadklrygra substancji zastrzenej
urzadzenie identyfikuje wozek, a identyfikgdpagau trzeba przeprowadzrecznie.

Przy wegciach dla pasaréw do strefy Schengen i non Schengen zaprojekiowtacjonarne

monitory promieniowania gamma i neutronowego.

Integracja
Wszystkie urgdzenia RTG majby¢ polgczone w system pozwalay na medzy innymi

powadzenie statystyk dotygze kontroli bezpieczsstwa, zargdzanie funkgj TIP, dodawanie i
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usuwanie logindbw operatorow.sligest to wymagane przez producenta paldostarczy serwer,
ktory zapewni tak funkcjonalng¢.
Bramowe wykrywacze metali WTMD musby¢ polaczone w system pozwaday na

prowadzenie statystyk.
Szczegobtowy opis systemu BHS i systemow bezpiatste/a

Zatozenia sytemu
Przedmiotem niniejszego popbwania jest zaprojektowanie, dostawa, mangauchomienie i
przeprowadzenie niezbnych uruchomig, testow, szkole opracowanie dokumentaciji
powykonawczej, dostawa nieginych czsci zamiennych oraz udzielenie gwarancji j&kiana
wielopoziomowy system kontroli i transportu bagaejestrowanego, bagapodecznego oraz
pasaerow i personelu. Oferowany system transportu bagawinien by w petni zintegrowany z
systemem kontroli bezpieargwa bagau rejestrowanego oraz systemem kontroli
radiometrycznej. Do obowikdéw Wykonawca nalgy przeprowadzenie petnej integracji systemu
transportu z urdzeniami rentgenowskimi i ugdzeniami kontroli radiometrycznej. Wykonawca
zobowhgzany jest rowniz dokona wszelkich niezbdnych uzgodnie z Zamawiagcym, w tym w
szczegolnéci stuzbami lotniskowymi (SOL, SteaGraniczna, Stba Celna) w odniesieniu do
funkcjonalndci oferowanego systemu. Systegtbie instalowany w nowo powstatym Terminalu
Pasaerskim Portu Lotniczego Mazury Zamawgiey udosgpni projekty powykonawcze
budowlane, w tym m.in. projekty instalacyjne i atektury).
Oferowane systemy powinny zapewm czsci odlotowej:

« transport bagegy rejestrowanych i rejestrowanych nadwymiarowychzawz odczytem

informacji o bagaach rejestrowanych na odlotach

- kontrok bezpieczastwa bagay rejestrowanych i nadwymiarowych;

- kontrok celly bagay rejestrowanych;

« kontrok radiometryczn bagay rejestrowanych i nadwymiarowych;

- kontrok bezpieczastwa bagay podecznych i paszgeréw wraz z mgliwoscia

wykrywania ptynnych materiatdow wybuchowych (LEDS));

- kontrok radiometrycza bagay podrcznych i paszeréw;

« kontrok bezpieczastwa personelu.
Rolety listwowe oddzielgfe strefy: publiczy od zastrzeonej wchodz rowniez w zakres dostawy
BHS.
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Opis funkcjonalny systemu transportu i kontroli bagazy rejestrowanych i

nadwymiarowych, podrecznych oraz pasaerow i personelu

Wielopoziomowy system transportu i kontroli bagay rejestrowanych na kierunku odloty
Bagae rejestrowanedala odprawiane na 4 stanowiskach odpraw biletowo- aggch.
Wszystkie stanowiska odpraw biletowo- bagaych wyposaone kgda w dwuczsciowe
tasmociggi: wagowy i odsytajcy. Pasaer umieszcza swoj bagaa tdmociggu wagowym, a waga
bagau jest prezentowana na dwochswyetlaczach (jeden dla pasaa, drugi dla operatora) ze
wskazaniami z zakresu 0-150kg i doktasirigp 100g. Operator drukuje etykigbagau z kodem
paskowym zgodnym ze standardem IATA (drukarka kogéskowych jest sktadaystacii
operatorskiej firm handlingowych, poza zakresem @hdwcy systemu transportu i kontroli
bagau). Etykieta jestgcznie naktadana na bagarzez operatora. Naginie, operator, wybieragg
przycisk z panelu operatorskiego, przesyta odpmawitaga na tdmocigg odsytajcy. Tutaj baga
czeka na wolne okno nastaociggu zbiorczym. Systerfledzcy z dedykowanymi oknami
zapewnia rownomierne przekazywanie biggee wszystkich stanowisk odpraw biletowo-
bagaowych do systemu transportu i kontroli.

Za tamociggami zbiorczymi zamontowany jest skaner 360 stdgdry sczytuje kody kreskowe
bagay, co zapewnia ich petridedzenie i monitorowanie w systemie.

Kazdy baga wprowadzony do systemu jest uznawany za ‘niebezpi¢ i poddany kontroli
bezpieczéstwa, realizowanej przy pomocy co najmniej dwuwidtlowego urzdzenia
rentgenowskiego (min. wymiary tunelu szer. 1000mys.\800mm). Przed wdzeniem
rentgenowskim zainstalowana jest bramka kontroBokgsci, weryfikujgca wysoké¢ bagay. W
przypadku gdy baga przekraczajzadane limity pod wzgtlem wysokéci (przekraczaj
wymiary tunelu urzdzenia rentgenowskiego), transporter na ktorynzisajdup zostaje
zatrzymany, a operatogaznie usuwa baga systemuObrazy bagay prze&wietlnonych na
urzadzeniu RTG Poziom Igswyswietlane na stacjach operatorskich Poziomu Il. @plemgay
uznanych za niebezpiecznevgyswietlane na stacjach operatorskich poziomu Il. @fuer
dysponuje zadanym czasem minimum 17 sekund ng@@edjecyzji co do statusu kontrolowanego
bagau. Bagae uznane za bezpieczne kierowaméadmociggami do sortowni docelowo na
transporter rolkowy znajdagy sk na kacu linii. Bagae uznane za niebezpieczne i te, co do
ktérych operator nie pogljdecyzji, kierowanegdwukierunkowym transporterem na Ill poziom
kontroli bezpiecziéstwa. Na lll poziomie kontroli, operatorzy manazliwos¢ ponownej analizy

obrazéw, wygenerowanych przez agdzenie rentgenowskie | poziomu. Bagaiznane za
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bezpiecznegponownie wprowadzane do systemu dwukierunkowymsarterem i kolejno
transportowane do sortowni na transporter rolkd@agae uznane za niebezpieczneksgrowane
na IV poziom kontroli- kontrola manualna w obegrigpasaera. Na IV poziomie kontroli,
operator ma do dyspozycji widok bagaz urzdzenia Poziomu I. Obraz wywotywany jest na
stacg ponownej kontroli za pomaazytnika kodow IATA.Bagae uznane za bezpieczne po
kontroli manualnejgz powrotem wprowadzane do systemu transportereakigvwnowym i do
sortowni na transporter rolkowy. Bagauznane za stwaraag zagraenie bombowess
kierowane, za pwednictwem dwukierunkowych transporterow, na staskavpirotechnika, celem
neutralizacji (pojemnik pirotechniczny poza dosiaiykonawcy systemu transportu i kontroli).
Bagaze, ktore trafity do sortownigsmanualnie sortowane i fadowane na wozki hage przez
pracownikéw handlingowych i kolejno wywone z sortowni do zatadunku do samolotu. Przy
wyjezdzie z sortowni zainstalowana jest waga najazdowaatenia wyjedzajacych,
zatadowanych wozkoéw bagawych. W ramach zamdéwienia nayezaprojektowd i zamontowa
wage wbudowan w warstwy posadzkowe zlokalizowaprzy wyjezdzie z sortowni. Parametry
wagi: Waga najazdowa zafiona w warstwach posadzkowych o wymiarach min32x i

udzwigu min. 4000 kg.

Kazdy baga wprowadzony do systemu transportulbie poddany kontroli radiometrycznej, celem
wykrycia ewentualnych materiatéw radioaktywnych.

Bagaze o statusie bezpiecznymda mogtly by poddawane kontroli celnej na podstawie obrazéw
wygenerowanych przez wdzenie rentgenowskie | poziomu kontroli. System iptem zaktada
przesytanie 100% obrazow bagana stacje operatorskie kontroli celnej.

Kontrola celna odbywa srowniez za pérednictwem urzdzenia poziomu |. Przewidziana jest
minimum jedna stacja operatorska na poziomie # kdintorli celnej),. Baga co do ktorych nie
zostata podjta decyzja negatywna &ierowane do samolotu. Bagg ktére zostaty
zakwestionowane przez operatorazbjucelnej g kierowane do ponownej kontroli
(pomieszczenie kontroli manualnej na IV poziomignowna kontrola odbywagsiv obecnéci
pasaera. Operator ma do dyspozycji obraz agavygenerowany przez wdzenie | poziomu na
dedykowanej stacji ponownej kontroli celnej. Obwaavotywany jest za pomaaczytnika kodow
IATA.

Redundancja wielopoziomowego systemu kontroli i trasportu bagazy rejestrowanych na
kierunku odloty
Wielopoziomowy system kontroli i transportu bagaejestrowanych zapewnia petredundang.

W przypadku awarii ugdzenia rentgenowskiego poziomu |, bagjeejestrowane odprawione na
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stanowiskach odpraw biletowo- bagavych g kierowane témociggami zbiorczymi na liri
dedykowan bagaom nadwymiarowym. Baga 3 kontrolowane poddem bezpieczestwa przez
urzadzenie rentgenowskie w linii baganadwymiarowych. Bag& uznane za bezpieczne
transportowanegssorterem poziomym i §anociggiem hczacym do linii gldwnej transportu i
kontroli bagay rejestrowanych, ski kierowane g$do sortowni. Bagge uznane za niebezpieczne
sa kierowane do kontroli manualnej na IV poziom ketitrza pagrednictwem sortera poziomego |
tasmociggu faczacego s¢ z linig gtdwrg. Operator analizuje obrazy bagavyswietlane na konsoli
operatorskiej i podejmuje decyz;o do statusu kalego bagau, kierupc go odpowiednio do
kontroli manualnej lub sortowni (wybiesgj stosowny przycisk z konsoli operatorskiej).

Bagae nadwymiarowe magby¢ odprawiane wycznie w trybie ‘zwyklym’.

System transportu i kontroli bagazy nadwymiarowego na kierunku odloty

Baga nadwymiarowy jest przyjmowany na oddzielnym stais&w odpraw biletowo-
bagaowych. Stanowisko odpraw wypasme jest w dwucgciowe tdmociagi, pierwszy z
wbudowan wagy. Po odprawie, baganadwymiarowy jest kierowany do kontroli bezpietstgva
przeprowadzanej przy pomocy dwuwidokowegadezenia rentgenowskiego o min wymiarach
tunelu szer. 1000mm wys. 1000 mm. Bagaadwymiarowe zawsze edprawiane w trybie
‘zwyktym’ systemu. Obrazy bagg s3 wyswietlane na konsoli operatorskiej. Operator podggmu
decyzg co do statusu kalego bagau. Bagae uznane za bezpieczngkserowane na wprost do
zatadunku na wozki bagawe. Bagae niebezpiecznegsvycofywane z powrotem na pagek

linii do kontroli manualnej w obecioi pasaera. Odprawa bagg nadwymiarowych odbywa i
zawsze przy asgie uprawnionego operatora. Baganadwymiarowe mugzdy¢ odprawiane
sukcesywnie, aby zapewrewentualny powrét baga niebezpiecznego na patek linii, unikagc
blokowania s} bagay.

Kazdy baga wprowadzony do systemu transportulbie poddany kontroli radiometrycznej, celem

wykrycia ewentualnych materiatéw radioaktywnych.

Wymogi dla urzadzen do kontroli bagazu rejestrowanego POZIOM |
«  Wymiary tunelu min. 27000mm x 800mm
- Dwa widoki (dwa generatory) podadymi katami (widok z dotu i boku uggdzenia)
« Predkosé¢ tasmociggu: minimum 0,2m/s
«  Wysoka¢ tasmociggu dostosowana do wysada urzadzenia
« Penetracja stali: min 35 mm

+ Rozdzielczéé: min 39 AWG
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UPS umaliwiajacy zamkniecie komputera na wypadek awarii zasilania
Funkcja TIP (1000 obrazéw)

Zasilanie 230 Vac/50/60Hz

Zakres temperatury pracy 5-40°C

Walizka testowa

Komunikaty uradzenia w ¢zyku polskim

Instrukcja obstugi wezyku polskim

Instrukcja techniczna wezyku polskim lub angielskim

Interfejs pozwalajcy na integracje z systemem transportu baga
Interfejs pozwalajcy na pra¢ urzadzenia w systemie zagdzania urgdzeniami RTG
Znak CE

Stacje operatorskie POZIOM Il (bezpieczéstwo)

Wymagane g minimum 2 stacje.

Obraz ledzie wywietlany na pierwszej wolnej stacji operatorskiej

Stacja powinna kywyposaona:

Klawiatura operatorska

Monitor minimum 19” (operator dysponuje minimum dwa widokami obrazu baga
pod minimum dwoma tgymi katami)

Ups pozwalajcy na bezpieczne zamkgie systemu w wypadku utraty zasilania
Projekcg obrazow zagrienia (TIP) 1000 sztuk z bibliotece przedstagaggh, co
najmniej 250 ranych niebezpiecznych przedmiotéw, w tym obraz$cizsktadowych
niebezpiecznych przedmiotéw, przy czynidya przedmiot powinien kiyuchwycony w
szeregu ranych potaen

Wymagana jest coroczna rozbudowa biblioteki obraa@@0 nowych obrazow przez
okres gwarancji

Logowanie s} przez operatorow przy pomocy wiasnego loginu

Komunikaty uradzenia w ¢zyku polskim

Instrukcja obstugi wezyku polskim

Instrukcja techniczna wezyku polskim lub angielskim

Znak CE

Stacje operatorskie POZIOM llI (bezpieczaistwo)

Wymagana jest minimum jedna stacja.
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powinna by wyposaona:

Klawiatura operatorska

Monitor minimum 19” (operator dysponuje minimum dwa widokami obrazu baga
pod minimum dwoma taymi katami)

Ups pozwalajcy na bezpieczne zamkgie systemu w wypadku utraty zasilania
Projekcg obrazéw zagrienia (TIP) 1000 sztuk z bibliotece przedstawdgggh, co
najmniej 250 ranych niebezpiecznych przedmiotéw, w tym obrazcizsktadowych
niebezpiecznych przedmiotow, przy czynidha przedmiot powinien yuchwycony w
szeregu ranych potaen

Wymagana jest coroczna rozbudowa biblioteki obraa@@0 nowych obrazéw przez
okres gwarancji

Logowanie s} przez operatoréw przy pomocy wiasnego loginu

Komunikaty uradzenia w ¢zyku polskim

Instrukcja obstugi wegzyku polskim

Instrukcja techniczna wzyku polskim lub angielskim

Znak CE

Stacje Ponownej kontroli POZIOM IV
Wymagana jest minimum 1 stagagcznym czytnikiem kodow kreskowych.

Stacja powinna kywyposaona:

Klawiatura operatorska

Monitor minimum 19” (operator dysponuje minimum dwa widokami obrazu baga
pod minimum dwoma tgymi katami)

Czytnik kodow IATA

Ups pozwalajcy na bezpieczne zamkgie systemu w wypadku utraty zasilania
Logowanie s} przez operatorow przy pomocy wiasnego loginu

Komunikaty uradzenia w ¢zyku polskim

Instrukcja obstugi wezyku polskim

Instrukcja techniczna wezyku polskim lub angielskim

Znak CE

Stacje operatorskie (kontrola celna)

Wymagana jest minimum 1 stacja.

Stacja powinna kywyposaona:
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Klawiatura operatorska

Monitor minimum 19” (operator dysponuje minimum dwa widokami obrazu baga
pod minimum dwoma tgymi katami)

Ups pozwalajcy na bezpieczne zamkgie systemu w wypadku utraty zasilania
Logowanie s} przez operatoréw przy pomocy wtasnego loginu

Komunikaty uradzenia w ¢zyku polskim

Instrukcja obstugi wezyku polskim

Instrukcja techniczna wezyku polskim lub angielskim

Znak CE

Stacja Ponownej kontroli (kontrola celna)

Wymagana jest minimum 1 stacja.

Stacja powinna kywyposaona:

Klawiatura operatorska

Monitor minimum 19” (operator dysponuje minimum dwa widokami obrazu baga
pod minimum dwoma taymi katami)

Czytnik kodow IATA

Ups pozwalajcy na bezpieczne zamkugie systemu w wypadku utraty zasilania
Logowanie s} przez operatorow przy pomocy wiasnego loginu

Komunikaty uradzenia w ¢zyku polskim

Instrukcja obstugi wezyku polskim

Instrukcja techniczna wzyku polskim lub angielskim

Znak CE

Kontrola bagazu nadwymiarowego

Kontrola bagau nadwymiarowego odbywagsna dedykowanym ugelzeniu rentgenowskim.

Wymogi dotycace uradzenia:

Wymiary tunelu 27000mm x 1000mm

Co najmniej dwa widoki (co najmniej dwa generatqrgyl r&znymi katami (widok co
najmniej z dotu i boku ugdzenia)

Predkos¢ tasmociggu: minimum 0,2m/s

Wysokas¢ tasmociggu dostosowana do wysadad urzadzenia

Penetracja stali: min 35 mm

Rozdzielczé¢: min 39 AWG
223



« Urzadzenie wyposaone w konsal operatorsk przystosowana do pracy operatora w
pozycji siedace,;.

« Monitor minimum 19” kady(operator dysponuje minimum dwoma widokami obrazu
bagau pod minimum dwoma edymi katami)

- UPS umaliwiajacy zamkniecie komputera na wypadek awarii zasilania

- Logowanie s} przez operatoréw przy pomocy wiasnego loginu

« Funkcja TIP (1000 obrazéw)

« Co roku dostarczenie 100 obrazow biblioteki TIPearokres trwania gwarancji

« Zasilanie 230 Vac/50/60Hz

« Zakres temperatury pracy 5-40°C

« Komunikaty uradzenia w ¢zyku polskim

- Interfejs pozwalajcy na integracje z systemem transportu baga

 Interfejs pozwalajcy na pra¢ urzadzenia w systemie zagdzania urgdzeniami RTG

« Walizka testowa

+ Instrukcja obstugi wegzyku polskim

+ Instrukcja techniczna wezyku polskim lub angielskim

« Znak CE

Kontrola celna (przyloty)
Kontrola bagau odbywa si na dedykowanym ugelzeniu rentgenowskim.
Wymogi dotycace urzdzenia:
«  Wymiary tunelu 1000mm x 1000mm
« Jeden widok (jeden generator)
« Predkosé tasmociggu: minimum 0,2m/s
«  Wysoka¢ tasmociggu dostosowana do wysalad urzadzenia
« Penetracja stali: min 29 mm
« Rozdzielczé¢: min 36 AWG
« Urzadzenie wyposaone w konsal operatorsk przystosowana do pracy operatora w
pozycji siedzce;.
« Monitor minimum 19~
« UPS umaliwiajacy zamkniecie komputera na wypadek awarii zasilania
- Logowanie s} przez operatoréw przy pomocy wiasnego loginu
« Zasilanie 230 Vac/50/60Hz

- Zakres temperatury pracy 5-40°C
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Komunikaty uradzenia w ¢zyku polskim

Wallizka testowa

Instrukcja obstugi wegzyku polskim

Instrukcja techniczna wezyku polskim lub angielskim

Interfejs pozwalajcy na integracje z systemem transportu baga

Interfejs pozwalajcy na pra¢ urzadzenia w systemie zagdzania urgdzeniami RTG
Znak CE

Punkt kontroli bezpieczenstwa pasaerow, VIP, pracownikow

(tacznie 4 szt)

Kazda linia powinna b§wyposaona w uradzenie RTG, podajniki rolkowe, kuwety dla baga

oraz bramowe wykrywacze metalu.

Wymagania dotycgce urzdzenia RTG:

Wymiary tunelu minimum 600mm x 400mm

Minimum dwa widoki pod rénymi katami (minimum dwa generatory)
Urzadzenia ma mazliwos¢ kontorli ptyndw LEDS (min. Standard I, typ C)
Predkos¢ tasmociggu min. 0,2 m/s

penetracja stali: min 35 mm

Rozdzielczé¢: min 38 AWG

UPS — umaliwiajacy zamkniecie systemy na wypadek awarii zasilania.
Funkcja TIP (1000 obrazéw)

Co roku dostarczenie 100 obrazéw biblioteki TIPktesie gwarancji

Konsola operatorska z maowvoscia pracy operatora w pozycji Sieg®]

Monitor o przelgtnej minimum 19” kady(operator dysponuje minimum dwoma
widokami obrazu baga pod minimum dwoma emymi katami)

Min. 25 kuwet na ling (20 kuwet klasycznych, 5 kuwet dedykowanych dotiain
ptynow)

Podajniki rolkowe przed uggzeniem o diugei 2 metrow

Podajniki rolkowe za ugtdzeniem o dtugai 2 metréw

staty stot odktadczy

Walizka STP

Wszelkie wymagane przez producenta kalibratorgtety

Zasilanie 230 Vac/50/60Hz

Zakres temperatury pracy 5-40°C
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Komunikaty uradzenia w ¢zyku polskim

Interfejs pozwalajcy na pra¢ urzadzenia w systemie zagdzania urgdzeniami RTG
Instrukcja obstugi wegzyku polskim

Instrukcja techniczna wezyku polskim lub angielskim

Znak CE

Wytyczne dotyczce bramowego wykrywacza metali¢gnie 4 szt)

Urzadzenie musi spetnéaStandard Il

Minimalne wymiary wewatrzne uradzenia: wys. 2000 mm, szer. 700 mm
Funkcja random alarm

Alarm wizualny i dwigckowy

Panel pozwalary na zmiagn wybranych parametrow

Oznakowani wizualne nakaagg operatorowi §¢” lub ,stac”

Niezbedne kalibratory wymagane przez producenta

Niezledne testery do weryfikacji ustawtidramki (np. nae ,,opinel”, imitacje broni)
Zasilanie 230 VAC/50/60Hz

Zakres temperatury pracy 5-40°C

Instrukcja obstugi wezyku polskim

Interfejs konieczny do pracy w sieci

Generowanie statystyk

Znak CE

Urzadzenie dedykowane do kontroli ptynéw LEDS

(min standard Il typ B, min standard Il typ A)

(1 szt.)

Zamawiajcy dopuszcza dostarczenie dwuaaizan (jedno spetniajce min standard Il typ B,

drugie min standard Il typ A

Urzadzenie musi spetndanastpujace wymaogi:

Czas analizy: nie diszy niz 15 sekund
Objetos¢ kontrolowanych ptyndéw: pojemidoi min od 100ml do 2000ml
Rodzaje kontrolowanych pojemnikéw: niezal& od ksztattu, koloru (transparentne i

nie transparentne), oraz materiatu z jakiegagkonane (szkto, plastik, papier, tetra
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pack: ptyny w opakowaniach "kartonowych", metal) p¥¢ypadku, gdyby ktogyz
pojemnikéw nie mégt by sprawdzony urdzenie musi jednoznacznie to sygnalizéwa

« Alarm wizualny i dwiekowy

«  Komunikaty w gzyku polskim

- Niezhzdne kalibratory wymagane przez producenta

« Zasilanie 230 VAC/50/60Hz

« Zakres temperatury pracy 5-40°C

+ Instrukcja obstugi wegzyku polskim

« Interfejs konieczny do pracy w sieci

« Znak CE

Urzadzenia kontroli radiometrycznej

System monitoringu promieniowanigdyowego musi zapewria

Detekcf i okreslenie dawki promieniowaniagirowego zarowno elektromagnetycznego jak i
korpuskularnego oraz wskazanie automatyczne pojdaem przekroczenie okilenego poziomu
promieniowania.

Mozliwosci zmiany poziomu alarmowego w zatesci od zmian poziomu tla

Rejestragj (archiwizacg) wraz z wydrukiem wszystkich standéw alarmowyclbr&twysapity w

bagau rejestrowanym.

Kontrola radiometryczna powinnadgparta na systemie zdalnego sterowania skie€igp st z
nastpujacych elementow:
« Stacjonarnych ugdzen radiometrycznych,
« Komputera nadzorggego prace systemu.
System musi sktadasic z nas¢pujacych elementow:
« urzagdzenia kontrolne gamma-neutronowe (detektory proioveania) rozmieszczone w
strefach oljtych nadzorem,
- lokalne sygnalizatory (optyczno-akustyczne) infojsoa stuizby pracujce w strefie
kontrolnej o powstatym alarmie,
« centralny punkt (sterownik) umliwiajacy monitorowanie bigcego stanu detektorow

oraz rejestraejzdarzé alarmowych,
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« system powinien spetriavymag zatrzymania systemuima na wypadek zasygnalizowania

tadunku promieniotwdrczego.

Typy stref pomiarowych:

« Punkty kontroli bagau na odlotach— kolumny pomiaroweda umieszczone w polii
tasSmociggow bagaowych lub bezp&rednio nad temociggami bagaowymi za punktami
kontroli bezpieczéstwa.

« Punkt kontroli bagau nadwymiarowego na odlotach — kolumny pomiarowas b
umieszczone w polii tasmociggdéw lub bezpérednio nad nimi za punktami kontroli
bezpieczastwa.

« Punkty kontroli bagau na przylotach - kolumny pomiarowe usytuowane pvggdzie na

zewnrgtrz budynku.

Strefy pomiarowe o wysokoi do 2,0 m oraz o szerokwach 1,5 m, 3,0 m oraz 6,0 mda

umieszczone na zewtnz terminala pasarskiego.

Wymagania dotycgce gtowic Gamma — Neutronowych

Urzadzenie musi posiadaletektor gamma o czwa nie mniejszej ri:

e 78 (imp/s)/(nSv/h) dla 241Am;

e 26 (imp/s)/(nSv/h) dla 137 Cs;

Urzadzenie musi posiadaletektor neutronéw o czula nie mniejszej ri 500 zliczé/cm2/n
dla Pue-Be;

Urzadzenie musi posiadaletektor ruchu;

Urzadzenie musi posiadasygnalizator optyczno-akustyczny;

Urzadzenie musi by przystosowane do zasilania z sieci energetyczpayametrach
obowigzujacych na terytorium Polski (50-69 Hz, 220-230 V);

Urzadzenie musi pracowaw sposoéb aigty (24h/dolg) bez koniecznixi ingerencji ze strony
cztowieka, w przypadku awartirodta zasilania sieciowego ndienazliwosé¢ przegcia na
zasilanie awaryjne z akumulatora;

Urzadzenie musi pracowav warunkach wewgtrznych od 8C do +58C, w zakresie
wilgotnosci 5-95%;

Gtowica pomiarowa musi posiagldodatkowe wyjcia przekanikowe umaliwiajgce w
przypadku powstania alarmu:

e podiczenie dodatkowych sygnalizatorow;
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sterowanie systememstaociggéw (np. awaryjne zatrzymaniestaociggu itp.);

» Zalecana odlegkg gtowicy pomiarowej od ugdzenia rentgenowskiego bagao 3-5m;

* Urzadzenie zapewnia dwukierunkgwomunikacg pomidzy blokami detekcji a lokalnym

kontrolerem, ktora unuiwia:

zdalmy kontrok pracy monitorow;

zdalry zmiarg nastaw parametrow;

wizualizacja danych:

podghd biezgcych zliczé w trybie tekstowym i graficznym;
zapis do historii zdarze

podghd parametréw pracy monitora;

automatyczny zapis z przebiegu alarmu;

automatyczny wydruk raportu ze zdarzenia alarmowego

mozliwos¢ wydruku raportu o aktualnym stanie pracyagizenia.

Niezaleznie od zainstalowanych lokalnie sygnalizatorow opho-akustycznych oferowany

system musi zapewdi

mozliwosé budowy centralnego punktu monitageggo stan pracy punktéw pomiarowych
oraz rejestrujcy powstate alarmy;

nadzorowanie pracy blokow detekcji poprzez giemputerow;

prezentacja informacji na mapie synoptycznej obigkt

obrazowanie pracy wdzen;

odczyt parametrow, jak i zdalne dokonywanie zm&aotnych parametréw detekcyjnych w
kazdym lokalnym punkcie pomiarowym (funkcja zabezp@t hastem);

rejestrowanie stanow alarmowych i awaryjnych;

rejestrowanie zmian ustawistacjonarnych monitorow promieniowania ;

gromadzenie danych o dziataniu systemu,

automatyczne wykonywanie kopii bazy danych;

generowanie raportéw i zestawie pracy systemu;

wydruk alarméw na pojedynczej drukarce dla wszg$tkiodsczonych punktow
pomiarowych (wydruk w kolejriei zadziatania punktéw pomiarowych wraz z
nadawaniem kolejnych numeréw). Wydruk zapewniagtoici numeracji powstatych

alarmow (niezalenie od punktu pomiarowego) i opis punktu pomiaroweg
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Mozna zastosowarownowane elementy innych producentow: @inalizowane w projekcie pod
warunkiem zapewnienia nie gorszych parametrow fezhgich przywotanych w opisie .
Przytoczone zostaty nazwy elementéw systemu odogslz s¢ do konkretnych produktow
dostpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia
przyktadowe — powotanieghna konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania.
Dopuszcza gistosowanie ugdzen zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymini
cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposéb

uszczuplé funkcjonalndci systemu.

W projekcie analizowano stacjonarny monitor pronoe@nia gamma i neutronowego SMP-M22.

B FTPw
a5
fhuba} Sa SFTR
Aeetall 5

Se FTPw da2a] 5
LBl 5e 5FTH decall, o

Panel operatorski

Detekcja:

predkos¢ 5 km/h

Pu-239 1,19

Pu-239 (4 cm Pb, gamma 1%) 85g
U-235 (HEU) 409

Cf-252 6000 n/s

neurony He-8rszer x gt): 1450 x 290 mm

Mozna zastosowarownowane elementy innych producentow @inalizowane w projekcie pod
warunkiem zapewnienia nie gorszych parametrow iezhgich opisanych w projekcie.
Przytoczone zostaly nazwy elementéw systemu odogslz s¢ do konkretnych produktow
dostpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia
przyktadowe — powotanieghna konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania.

Dopuszcza gistosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymimi
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cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposéb
uszczuplé funkcjonalndci systemu.
W projekcie analizowano stacjonarny monitor pronoa@nia gamma i neutronowego SMP-22

lub rownowany.

Be FTPw

" Sie FTPw duiel) S Auell 5
// fub] Se SFTF 4a2:0,5 / iuils] B EFTE
Auhel 5

Y (LG Sxd mmy .
Panel operatorski

YEY 3a2 5 i

] YO 32,5 mny

Detekcja:

predkos¢ 8 km/h

Pu-239 1,19

Pu-239 (4 cm Pb, gamma 1%) 85¢g
U-235 (HEU) 409

Cf-252 5000 n/s

neurony He-3
wymiary kolumny pomiarowej (wys x szer x gh): 165800 x 690 x 180 mm

Mozna zastosowarownowane elementy innych producentow: @inalizowane w projekcie pod
warunkiem zapewnienia nie gorszych parametrow tezhgich opisanych w projekcie.

W projekcie analizowano stacjonarny monitor prorgemnia gamma i neutronowego SMP-11
lub rownowany. Przytoczone zostaty nazwy elementow systemosgaych s¢ do konkretnych
produktow dosgpnych na rynku. Vwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako
urzadzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny produkt nie oznacza koniecongego
zastosowania. Dopuszczg stosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie
gorszymi nk cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden

sposob uszczuptdunkcjonalndgci systemu.
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Detekcja:

predkos¢ 5 km/h

Pu-239 1,69

Pu-239 (4 cm Pb, gamma 1%) 1209
U-235 (HEU) 60g

Cf-252 7000 n/s

neurony He-3

Panel operatorski

wymiary kolumny pomiarowej (wys x szer x gt): 165800 x 690 x 180 mm

Swiadczenia dodatkowe

Dostawca uradzen zapewni szkolenia dla operatorow adzen w ilosci niezlgdnej dla

prawidtowej obstugi w iléci nie mniejszej ni 24 operatorow.

Dostawca urgdzer zapewni szkolenia dla obstugi technicznejgdean w ilosci niezlzdnej dla

prawidtowej, podstawowej obstugi technicznej niawagajcej posiadania autoryzacji producenta

do obstugi w ramach gwarancji w i@ nie mniejszej i 12 pracownikdéw obstugi technicznej.
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Zestawienie materialow BHS

Lp Opis Phigosé ilos¢
[mm]

A |Urzadzenia kierunek ODLOTY

1 |Chcekin 3000 4
2 |Przenénik tasmowy lotniskowy 5100 1
3 |Przenénik tasmowy lotniskowy 3000 3
4 |Przenénik tasmowy lotniskowy 4800 1
5 |Przenénik tasmowy lotniskowy 2000 11
6 |Przenénik tasmowy obracany 1300 5
7 |Przenénik tasmowy lotniskowy 2500 3
8 |Przenénik tasmowy lotniskowy 1500 3
9 |Diverter poziomy 2500 1
10 |Przenénik rolkowy grawitacyjny 4000 1
11 |Przenénik rolkowy grawitacyjny 1000 2
12 |Odbojnice zabezpieczag 8500 1
13 |Bramki wysokéci 2
14 |Roleta listwowa 6
15 |Roleta paskowa 4
16 |Skaner 360 st. 1
17 |Waga najazdowa 1
18 |Waga w linii nadgabarytu 1
19 |Czytnik kodéw IATA na poziom 4 1
B |Urzadzenia kierunek PRZYLOTY

20 [Przenénik tasmowy lotniskowy 2000 4
21 |Karuzela przylotowa 33000 1
22 |Odbojnice zabezpieczag 13000 1
23 |Roleta listwowa 2
24 |Roleta paskowa 2
25 |Bramka wysokgi 1




Lp

Opis

Dlugos¢

[mm]

ilo§é

Urzadzenia: strefa kontroli pasaeréow

26

Przenénik rolkowy grawitacyjny

2000

27

Przenénik rolkowy grawitacyjny

1000

28

Stot odktadczy

150(

29

Barierka

200(¢

| O A~ O

System sterowania

30

oprzyrzdowaniem na kierunek ODLOTY

Centralna szafa stengja ze sterownikiem PLC wraz z

31

oprzyradowaniem na kierunek PRZYLOTY

Centralna szafa stengja ze sterownikiem PLC wraz z

Zestawienie materiatdw systemow bezpiecistwa bagau i pasazerow

Mozna zastosowarownowane elementy innych producentow @inalizowane w projekcie pod

warunkiem zapewnienia nie gorszych parametrow tiezhgich opisanych w projekcie.

Ip lokalizacja model 1[5¢
bagaz rejestrowany
Dwuwidokowe uradzenie RTG o tunelu
1 |poziom1 min szeroké¢ 1000mm wysok& 800mm 1
poziom 2 (kontrola
2 |bezpieczéstwa) stacja analiz 2
poziom 3 (kontrola
3 |bezpieczéstwa) stacja analiz 1
poziom 4 (kontorla
4 |bezpieczéstwa) stacja ponownej kontroli 1
Dwuwidokowe uradzenie RTG o tunelu
min szeroké¢ 1000mm wysok& 1000
5 |ponad gabaryt mm 1
6 |serwer zgodnie z opisem
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bagaz podreczny

dwuwidokowe urzdzenie RTG z

7 |kontrola bagau moazliwoscig kontroli ptynow LEDS 4
8 |kontrola ptynéw urgdzenie do kontroli ptynéw LEDS 1
9 |bramowe wykrywacze metali Bramowy wykrywacz metalr MD 4

Stuzba Celna

jednowidokowe urzdzenie RTG o tunel
min szeroké¢ 1000mm wysok&: 1000

10 |przyloty mm 1

11 |Kontrola celna - odloty stacja analiz 1

12 |Kontrola celna - odloty stacja ponownej kontroli 1

Ip lokalizacja model 1[5¢
Radiometria

W projekcie analizowano SMP-M22.
Mozna zastosowarozwigzanie

12 | Bramka radiometryczna |rOwnowane. 3

W projekcie analizowano SMP-M11.
Mozna zastosowarozwigzanie

13 | Bramka radiometryczna  [rObwnowane. 1

W projekcie analizowano SMP. Moa

14 | Bramka radiometryczna |zastosow&rozwigzanie rownowane. 1

W projekcie analizowano SMP-11. Muta

15 | Bramka radiometryczna |zastosowérozwigzanie rownowane. 2

Przytoczone zostaty nazwy elementéw systemu odogslz s¢ do konkretnych produktow
dostpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia
przyktadowe — powotanieghna konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania.
Dopuszcza gistosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymimi
cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposéb

uszczuplé funkcjonalndci systemu.
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Lotniskowe systemy informatyczne

System informatyczny FIS

System informacji lotniczej FIS oparty na centralezie danych i gromadzi, przetwarza i
publikuje informacje zwazane z ruchem lotniczym na lotnisku. System jegioggony w moduty
operacyjne do wykorzystania przezady obstugi naziemnej. System wspétpracuje z syabeim
informacji wizualnej FIDS i gtosowej, oraz z sysemtransportu i kontroli baga i systemem
DCS. Przesyt informacji do wspotpragaych systemow odbywagsautomatycznie wg.
harmonogramu z centralnej bazy danych i/lub nataeds wiadomeéci z systemow

zewretrznych.

Zatozenia funkcjonalne

System zgodny jest z standardami IATA zatem wsaystne prezentowane zgodnie z4
nomenklatus.

System jest dogpny w dwdch ¢zykach: polskim i angielskim.

System jest oparty o struktuklient-serwer.

Serwer gromadzi dane w dowolnej bazie danych zgasnstandardami ODBC oraz unhigvia
rownoczesa prag wielu wytkownikdw na tych samych zbiorach danych w sposéb
asynchroniczny/zdarzeniowy.

Zapis danych pochodeych z innychzrédet niz interfejs uytkownika w aplikacji klienta odbywa
si¢ za pdrednictwem konfigurowalnych serwiséw pozwatadjch na zbudowanie rozproszonej
struktury kolektoréw danych.

Do systemoOw dostarczaych dane zewgtrzne naley system przesytagy wiadomdci typu B
(np.: Sita Sitatex, Arinc Avinet),

Informacje rozgtaszane do/z systeméw zintegrowamysystememasrozsytane automatycznie
przez serwer w sSposob asynchroniczny/zdarzeniowy.

Gromadzone dane wprowadzone z poziomu interfejgtkownika lub za pérednictwem
kolektorow danychgautomatycznie publikowane do wszystkichgeabnych klientéw oraz
serwisOw w sposob asynchroniczny od razu po otrajurigorzetworzeniu informacji przez serwer

o ile g uprawnieni do otrzymywania danego typu informaciji.
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Wymagania minimalne dla systemu FIS

System musi posiaddaz stownikowy typdw statkow powietrznych opegaych w lotnictwie

cywilnym sktadajca si¢ z danych:

Kod IATA,

KOD ICAO,

Nazwa typu statku powietrznego,
Wake category,

Typical first class configuration,
Typical second class configuration,
Cargo,

Maximum fuel capacity,

Maximum takeoff weight,
Maximum range,

Typical cruise speed,

Rozmiary: wing span, wing span with winglets, oUdemgth, tail height,
interior cabin width,

Sylwetki samolotow.

System musi posiaddaz stownikow rejestracji sktadaga sie z danych:

Rejestracja statku powietrznego,
Typ statku powietrznego,

Linia lotnicza.

System musi posiaddaz stownikowg linii lotniczych sktadajca si¢ z danych:

System musi posiaddaz stownikowg portéw lotniczych sktadags sie z danych:

Kod IATA,

Kod ICAO,

Nazwa linii lotniczej,

Kraj,

Informacja czy linia jest typu lowcost.

Kod IATA,
Kod ICAO,
Nazwa portu,
Kraj,

Informacja czy port jest w strefie Schengen czy nie

Rozwigzanie powinno sktadasic z modutéw umaliwiajacych:
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Uktadanie, edyej, podghd oraz publikacja rozktadu rejséw,

Podghd depesz MVT, LDM, PSM, PTM, SLS itp.,

Automatyczne wjzanie depeszy przychagz] oraz wychodicej z odpowiadagcym mu
rejsem wprowadzonym do rozktad rejsow,

Interpretacja depesz polegeg na wydzieleniu pol z depeszy o specyficznym zesici
oraz prezentacja tych informacji na interfejskgtiiownika,

Edyck i rozszerzanie bazy danych takich jak: baza pottdmiczych,

baza statkéw powietrznych, baza linii lotniczychawe oznaczeniami IATA oraz ICAO,
Zarzgdzenie aytkownikami systemu oraz ich uprawnieniami pozwglgmi na
profilowanie uprawni# do poszczegolnych modutdéw systemu takich jak:giogtodghd,
edycja, dodawanie nowych danych oraz ich usuwanie,

Dostp do danych operacyjnych pozwalajch na szybki dogp do informacji takich jak:
nadchodzce rejsy przylotowe oraz odlotowe,

op&nienia, liczba pag&row odczytana z widondoi MVT lub LDM, liczba asaerow z
bookingu , godzina przylotu, godzina wylotu,

Prezentacja danych czasowych w postaci wykresovit&atatwiajcych interpretae;
danych czasowych oraz w postaci tabeli,

Mozliwos¢ szybkiej filtracji danych prezentowanych w systempo wybranych filtrach
czasowych, numerow rejsow, kodow apien oraz innych filtrow,

Mozliwos¢ wydruku danych prezentowanych w dowolnym modultesyiu wraz z
mozliwoscia ich eksportu do pliku CSV, HTML, XLS itp.,

Mozliwos¢ planowania stanowisk postojowych dla statkdw pénaig/ch,

Mozliwos¢é generowania raportOw oraz statystyk takich jak:

o0 Liczba rejséw wraz z podzialem na ich typy (regwaiczarterowy, cargo,
specjalny) w okrdonym przedziale czasu z mwvoscia filtracji po: rejsach
przylotowych, odlotowych, liniach lotniczych, dédstgjach, typach statkow
powietrznych, terminalach, itp.,

o Statystyki opanien wraz z maliwoscig filtracji po: rejsach przylotowych,
odlotowych, liniach lotniczych, destylacjach, typatatkow powietrznych,
terminalach, itp.,

o Statystyki liczby podrénych wraz z maiwoscia filtracji po: rejsach przylotowych,
odlotowych, liniach lotniczych, destynacjach, typatatkow powietrznych,

terminalach, touroperatorach, itp.,
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Mozliwos¢ zarzadzania zasobami ludzkimi oraz sgiawvymi (w aspekcie operacyjnym
portu lotniczego) w module planowania z automatyozprzypisywaniem do
wykonywania okrélonych czynnéci lub funkcji zgodnie z uprawnieniami, szkoleniaor
przeznaczeniem przy oktenym rejsie,

Mozliwos¢ wystawienia noty handlingowegtiacej potwierdzeniem wykonania ustug,
Mozliwos¢ konfigurowania listy ustug wykonywanych dla danggeewa@nika oraz typu
statku powietrznego celem Movos¢ wystawiania dokumentu Service rendered,
Mozliwos¢ wystawienia dokumentu Graoud Handling Note

Mozliwosé¢ pracy wsrodowisku wielomonitorowym pozwalgj na pra¢ z

wieloma modutami umieszczonymi nangch ekranach.

System musi byyzgodny z Polskim prawodawstwem a w szczeg@ino obowiazujgcymi
przepisami prawa pracy na dziedbioru systemu

System musi umdiwi ¢ dostp do danych sttbom ,mundurowym” a szczegoléa : SOL,
SG, UC

System musi miemazliwos¢ dostpu do danych na poktadzie statku powietrznego jak i
obrebie terminala pasarskiego

Powinien mi€é mazliwos¢ wspotpracy z posiadanym systemem do fakturowaymaf@ia
Forte.

Powinien musi mi€ mazliwos¢ wspotpracy z posiadanym systemem Informacji wizepl
dla podréanych

System powinien mtemazliwos¢ integracji z systememdzndaci cyfrowej TETRA

Mozliwos¢ przeghdania wszystkich depesz

Mozliwos¢ filtrowania depesz po tfei.

Mozliwos¢ filtrowania depesz po dowolnym znaku.

Od modutu planowania rejsow wymaga siazliwosci wprowadzania do siatki rozktadu rejséw

zarowno cyklicznych jak i pojedynczych. Rejs powimby powigzany z informacjami takimi jak:

Typ rejsu — regularny, charterowy, specjalny, catgo

Numer rejsu przylotowy oraz odlotowy z automatycwreryfikacp poprawndci linii
lotniczej,

Typ statku powietrznego zgodnie z kodami IATA I@AO,

Rejestracja statku powietrznego,

Tras przelotu (z, przez, baza, przez, do) zgodnie aczeniami IATA lub ICAO,
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- Dodatkowe informacje o rejsie z postaci pola teksigo,

« Informacja o przylocie lub odlocie na pusto (femy{ferry-out),

- Date oraz czas przylotu,

- Dat¢ oraz czas odlotu,

- Datg oraz czas odloty ze stacji wylotu,

- Date oraz czas przylotu do stacji docelowej,

+ Mozliwos¢ wyboru czasu lokalnego lub czasu UTC w maskachesyeh do
wprowadzania danych o rozktadzie rejsow,

- Maska rejsu rekurencyjnego pozwata na wybor dni tygodnia operowania danego rejsu,

« Informacje o bookingu czyli planowanej liczbie pze@w,

« Informacg o numerze radiotelefonu, telefonu,

« Informacg o numerze Gate,

- Informacg o pozycji postojowej dla statku powietrznego.

« Wizualizacja rotacji statkbw powietrznych na ptytdéniska w sposéb

« graficzny za pomaglinii taczacych rotugce statki powietrzne na ptycie lotniska.

- Dowolnego utaenia kolejndéci kolumn,

- Sortowania po jednej lub wielu kolumnach,

+ Wiaczanie lub wydcznie widoku wybranej kolumny,

+ Filtrowania po dowolnej kolumnie,

«  Wydruku danych bigcego widoku,

« Publikacji email danych bigcego widoku,

« Eksport danych do schowka baeego widoku,

« Wzorzec tygodniowy operowania rejsu.

Modut powinien wykrywa mazliwe konflikty z numerami rejsow juwprowadzonymi do
systemu operggych w tych samych dniach co nowe rejsy lub miegzese w okreslonym
odstpie czasowym.

Wszystkie tabele powinny bkonfigurowalne pozwalag na wybér kolejngéci kolumn,
sortowanie po wielu kolumnach, filtrowanie zawacioPowinna istnié takze maliwos¢
publikacji danych bezgoednio z modutu planowania rozktadu rejsow w pdstaadomaci e-
mail z zahczonym dokumentem prezenjoym dane o rozktadzie rejsow do wybranej,
konfigurowalnej listy odbiorcéw. Rozwazanie publikujce dane w postaci wydruku, poczty e-
mail, eksportu danych do schowka powinno postugiskazasad WYSIWYG. Zatem

publikowane powinny hytylko te dane ktore zostaty odfiltrowane z zachowm sortowania.
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Rozwgzanie powinno by zintegrowane zg&rodowiskiem przesytagym wiadomdci typu B
pozwalajc na automatyczny, gty import danych zawartych w depeszacimepo typu. Depesze
przychodzace oraz wychodgce powinny by wigzane z rejsem dodanym w module planowania
rozktadu oraz zdekodowane, ktorgdlp wykorzystane w innych eiciach systemu. Wymagana
jest zdolné¢ zapisywania oraz interpretowania depesz typu: MMM, SLS, ASM, CPM.
System ma zapewhszybki i fatwy dosfp do kolekcji depesz kdego typu w osobnym module,
wraz z maliwoscig wydruku listy oraz filtracji po wybranych kolumrtatakich jak: numer rejsu,
kod op&nienia, przewsnik, czas odebrania depeszy itp.

Na etapie wdrzenia naley zapewnt integracje za rowno systemami operatora
SITA jak i ARINC

Tabele
Modut powinien posiadatabele:

- Kontener gtébwny, bdacy zbiorem wszystkich wiadonda wystanych na okione adresy
odbiorcow, gdzie lista adreséw powinn& lpnfigurowalna na serwerze odbi@@jm
dane, zapisggym je w bazie AODB, oraz rozsyjaym nowe wiadonmszi do
zalogowanych gytkownikow posiadajcych prawa do odczytu tych wiadoseq

« Kontener z wiadomiziami MVT, bedacy zbiorem wszystkich wiadonda ruchowych,

« Kontener z wiadomiziami LDM, bedacy zbiorem wszystkich wiadonda Load Messeges,

« Kontener z wiadomiziami SLS, ledacy zbiorem wszystkich wiadoma SLS,

« Kontener z wiadomiziami ASM, ledacy zbiorem wszystkich wiadomda ASM,

« Kontener z wiadomiiami CMP, lgdacy zbiorem wszystkich wiadondci SMP.

- Kazda z tabel powinna lbytabel pozwalagca na dowolne utzenie kolejnéci kolumn,
sortowanie po wielu kolumnach oraz filtrowanie damy wielu kolumnach, pozwalgj
na tworzenie ztoonych filtrow. Wszystkie ustawienia widoku powinby¢ zapamgtywane
i odtwarzane przy ponownym uruchomieniu platforidsaca z danymi w tabelach powinna
przypoming praeg z dokumentami Excela, to znaczy nawigacja po fotabeli powinna
nastpowa za pomog kursorow klawiatury.

Posté tabelaryczna kontenera gtdwnego wiadéanpowinna zawieratakie dane jak:

+ Czas odebrania lub wystania wiadaitio

« Zawarta¢ oryginalnej wiadomgi,

+ Linia lotnicza,

- Priorytet wiadoméci,
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Adres nadawcy,

Lista adres6éw odbiorcéw,

Temat wiadomgci,

Typ wiadomdci (MVT, LDM, PSM, PTM, SLS i inne),
Informacja czy jest to wiadomé przychodzca czy wychodgca

Dane, ktére powinny lyinterpretowane z depesz MVT to:

Numer rejsu

Dzien operowania

Rejestracja statku powietrznego

Oznaczenie IATA portu wysytagego informagj

Czasy: touchdown, chocks on block, off-block, take estimated time
of arrival, estimated time of departure, next infation

Oznacznie IATA portu do ktérego skierowana jestdeiaasé
Dodatkowe informacje

Kody op&nien

Pax

Dane, ktore powinny l#yinterpretowane z depesz LDM to

Numer rejsu

Dzien operowania

Rejestracja statku powietrznego

Wersja statku powietrznego

Zatoga

Oznaczenie IATA portu do ktérego skierowana jestdeimaé
Liczba paszeréw z wydzieleniem liczby infantow

Liczba paszeréw na klas

Poczta, cargo

Cz¢$¢ operacyjna systemu powinna zawtendormacje o nadchodeych rejsach przylotowych

oraz odlotowych, prezentowanych w postaci wykreant@ oraz tabeli w oké®nym przedziale

czasowym ‘do przodu’ lub w wybranym z kalendarzaidab okresie czasu. Dane przylotowe

oraz wylotowe powinny hyprezentowane na osobnych tabelach i wykresach&ant

Posté tabelaryczna operacji przylotowych powinna zawidekie dane jak:

Numer rejsu,
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Data oraz czas przylotu,

Czas ATA,

Czas ETA,

Trasa przelotu,

Typ statku powietrznego,

Rejestracja statku powietrznego,

Numer pozycji postojowej statku powietrznego naighotniska,
Numer radiotelefonu, telefonu,

Imie¢ i nazwisko Ramp Agenta,

Kody op&nien zaimportowane z depesz MVT,
Liczba paszeréw pobrana z depesz LDM,
Cargo pobrana z depesz LDM,

Zatoga pobrana z depesz LDM,

Poczta pobrana z depesz LDM,

Pole dodatkowych informacji tekstowych.

Postd tabelaryczna operacji przylotowych powinna dawenzliwosc:

Dowolnego utgenia kolejndéci kolumn,
Sortowania po jednej lub wielu kolumnach,
Wiaczanie lub wydcznie widoku wybranej kolumny,
Filtrowania po dowolnej kolumnie,
Eksport danych do schowka kaeego widoku.
Rozr&niania graficznego rejséw ozdym statusie:
o Status nieokrdony, dla rejsow o nieznanych danych ETA, ATA, IANCEL,
0 Status rejsu opmionego w przypadku gdy zdica medzy czasem ATA a ETA jest
wicksza nk okreslona wartd¢ konfigurowana w ustawieniach programu,
0 Status rejsu na prostej,
o Status rejsu odwotanego,
o Status rejsu wydowat.
Wyswietlania podsumowania z liczby operacji przenigow w postaci tabeli
zawierajcej:
0 Nazwe linii lotniczej wraz z kodem IATA,
0 Liczba wszystkich operacji,
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o Liczba operacja dla kdego typu rejsu (regularny, charter, cargo, special
symulowany). wraz z numerem rejestracyjnym statkwiptrznego, kodem
op&nienia, liczla pasaerow.

Informacje te powinny zostgobrane z wiadongai typu B. Dodatkowo celem utatwienia
interpretacji ekranu powinno napi¢ rozr@nienie graficzne rejséw o statusie nieznanym,
op&nione, odwotane, wytlowaty, wystartowaty. Kademu rejsowi z poziomu ekranu
operacyjnego powinno daie przypis& status ‘wyhdowat’, ‘wystartowat’, ‘na prostej’ lub
‘odwotany’. Nadanie statusu ‘wgdlowat’ powinno skutkowawyswietleniem dodatkowe;j
informacji zawierajcej numer rejsu oraz czas jegddwania lub startu. Wszystkie dane
dodatkowe zwjzane z rejsem jak: numery stanowisk postojowycimemny otwartych stanowisk
check-in, numery otwartych gate’éw, lista oséb piggnych do obstugi rejsu, lista sghz
przypisanego do obstugi rejsu, lista depesz loymickazdego interpretowanego typu, powinna
by¢ dostpna w osobnym oknie wraz z mlisvoscig edycji i dokonywania zmian. Ponadto w
module tym powinna istnéemazliwo$¢ przeghdu operacyjnych danych historycznych wraz z
mozliwoscig filtracji po: numerach rejsow, liniach lotniczydkgdach opénien, destynacjach
Modut operacyjny powinien posiaglanazliwos¢ wydruku raportow o spodziewanych operacjach,
raportu dziennego z zachowaniem danych o rotadjk&iv na ptycie, raportu z blokingu.

Tabele modutu operacyjnego powinnykpnfigurowalne pozwala¢ na dowolne ulzenie
kolejnasci kolumn, sortowanie po wielu kolumnach oraz étranie danych w wielu kolumnach,
pozwalajic na tworzenie ztnych filtrow. Wszystkie ustawienia widoku powinbye
zapamgtywane i odtwarzane przy ponownym uruchomieniufptaty. Praca z danymi w tabelach
powinna przypominaprag z dokumentami Excela, to znaczy nawigacja po fofabeli powinna

nastpowa: za pomog kursoréw klawiatury

Modut ten powinien pozwadana tworzenie wiasnych baz typow statkdw powietcingtatkow
powietrznych, linii lotniczych, portéw lotniczychVszystkie dane wprowadzone w modut
stownikowy powinny opierasi¢c o standard oznacz¢ATA oraz ICAO. Dodatkowym atutem
bedzie maliwos¢ prowadzenia szczegotowych danych o statkach pomiath zawierajcych
takie informacje jak:

+ Wake category,

« Typical first class configuration,

- Typical second class configuration,

- Cargo,
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Maximum fuel capacity,
Maximum takeoff weight,
Maximum range,
Typical cruise speed,
o Rozmiary: wing span, wing span with winglets, olldemgth, tail height, interior

cabin width.

Modut ten powinien spetnéanastpujace kryteria :

ograniczenia zwzane z prawem pracy, np. zapewnienie odpowiedmioéry szczegodlnie
po zmianach nocnych, minimalna i maksymalna domadne liczba godzin pracy na
jednej zmianie.

zapewnienie wigciwej liczby osob obstugi, zgodnie z umowami podpigmi z liniami
lotniczymi).

zapewnienie odpowiedniej liczby osob z kadry kiemmaej, przebywajcych na lotnisku.
zbiera& dane razem ze wszystkimi wymaganiami i ogranicaniKazdej grupie lub, jdi
to jest wymagane, pojedynczemu pracownikowi, posviimaliwi ¢ przypisanie :

+ rodzaje i liczlg zmian w miesjcu lub w tygodniu,

« maksymalg/minimalmg liczb¢ godzin pracy na mieg:

+ typ zatrudnienia

System powinien unitiwi ¢ kazdej grupie przypisanie poszczegolnych rejsow Iuictalinii

lotniczych. Kady pracownik mae nalee¢ do kilku grup, ze wzgdu na odpowiednie szkolenia.

Optymalizowa grafik , tak aby byt korzystny zaréwno dla lotraskak i dla pracownika,
uwzgkdniajc jego preferencije, jak np.:

o0 mozliwos¢ ustalenia dni wolnych, lub zmian w pewne dni,

o0 mozliwos¢ tych samych godzin pracy z wybranymi osobami.
Wspomac ¢czne planowanie, pozwadaj osobie planuagej lub poszczegdinym
kierownikom na dokonywanie korekt. Automatycznigrsglizowa& naruszenie ogranicae
oraz pozwok na podmiag godzin przy§¢ i przydziatow dwoch pracownikéw o tych
samych kwalifikacjach.

Przygotowa plan, ktéry mae zosta wydrukowany i przekazany kdemu pracownikowi.
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Modut rampy powinien pozwatana tworzenie dokumentow GHNdycych potwierdzeniem

wykonania ustug zgodnie z umeworaz zawier&amechanizmy pozwalgge na automatyczne

importowanie listy ustug z bazy umoéw handlingowykista serwiséw powinna iy

konfigurowalna i pozwakana dowolm zmiare kazdej z ustug. Na podstawie listy ustug system

powinien umaliwia¢ tworzenie dowolnej umowy handlingowej paaanej z ling lotniczg oraz

typem statku powietrznego.

Modut rampy powinien hytak skonstruowany by pozwalat na:

Zarzgdzanie wszystkimi dokumentami przez osolpowiedzialg za weryfikacg
poprawndci wykonania ustug,

Przypisywanie 0s6b odpowiedzialnych za wykonanlegiprzy operacji wylotowej lub
przylotowej,

Przeghdanie listy rejsow, ktére zostaly przypisane dondge

Modyfikacje stanu wykonania ustug: przypisany, obstuga rozgtacpbstuga zaki@zona,
dokument odrzucony do poprawy, dokument zatwiergzon

Drukowanie dokumentow w okilenym formacie dostarczonym przez dziat obstugi

naziemne;.

Dane na dokumencie kcowym, potwierdzagcym wykonanie ustug powinny zawiéra

Nazwa portu lotniczego,

Data i czas wystawienia dokumentu,

Nazwa lini lotniczej,

Numer rejsu przylotowego lub/i wylotowego,
Trasa przelotu,

Metoda ptatnéci,

Typ statku powietrznego,

MTOW,

Imi¢ i nazwisko kapitana,

Zaloga,

Numery rejestracyjne statku powietrznego operaejylptu i wylotu, j&li sg rézne,
Rzeczywisi godzire przylotu,

Rzeczywisi godzire wylotu,

Kody op&nien,

Opis przyczyn opinienia,

Informacg o przylocie lub wylocie na pusto,
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- Informacg o rejsie przekierowanym,
« Informacg o odwotaniu operaciji,
 Liste wykonanych serwiséw wraz z informacjami szczegowjak:
0 Liczba paszeréw przylatujcych,
Liczba paszeréw wylatugcych,
Liczba paszeréw tranzytowych,
Baga przylatupcy i wylatujgcy,
Poczta przylatuca i wylatugca,
Cargo przylatujce i wylatupce,
Inne dane szczegodtowe wykonanych serwisow zgodhigtgzszablondw serwisow,

O O O O O o o

Status wykonania ustugi,

o Dodatkowe komentarze doidej wykonanej ustugi.
System powinien zapisywazas rozpocgia i zak@czenia obstugi statku powietrznego, oraz
osobno czas rozpogaa i zakaczenia wykonania kalej z ustug. System powinien posiada
mozliwos¢ pracy na urgdzeniach mobilnych z ekranem dotykowym. Tak sarkajannych

modutach dane przedstawione tabelarycznie powiamatimaozliwosé:

. Dowolnego utgenia kolejndéci kolumn,

. Sortowania po jednej lub wielu kolumnach,

. Wiaczanie lub wydcznie widoku wybranej kolumny,

. Filtrowania po dowolnej kolumnie,

. Eksport danych do schowka kaeego widoku,

. Wybranie dowolnej daty z kalendarza celem pradgldanych

historycznych.

Wymagania i specyfikacje spratowe

Wymagania minimalne stacji roboczych:

e monitor min. 22"

jednostka PC o minimalnych parametrach:
e procesor min. 3,14 GHz

e pami¢ RAM min. 3,5 GB

dysk HDD 250 GB lub wikszy
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» karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s
» system operacyjny Windows 7 Ultimate lubasyy
* gniazda odpowiednie do stosowanychgdea peryferyjnych

» klawiatura i mysz

Wymagania minimalne mobilnych stacji roboczych:
» Klasa procesora: i3-2330M;
» Predkos¢ procesora: 2,2 GHz;
o Czestotliwos¢ szyny QPI/DMI: 5 GT/s;
* Pojemnd¢ pamkci podiecznej: 3 MB;
» Technologia Hyperthreading: Tak;
* Pojemnd¢ dysku (HDD): 320 GB;
e Zainstalowana pany: 2048 MB;
* Przektna ekranu LCD: 10,4 cali; Typ ekranu: TFT HD [LED]
» Bezprzewodowa karta sieciowa: Tak;
» Zainstalowany system: Microsoft OEM Windows 7 Uléita SP1 64 bit, Polish, 1pk, DVD,

System bdzie zainstalowany na dwoch identycznych serwerack 19” o nasipujacych
parametrach minimalnych:

* Procesor min: INTEL XEON X3450 PROCESSOR (2.66GH#2)

* Pame¢ ram: 8GB (2X4GB DUAL RANK LV UDIMMS)

* Dyski twarde:2x 146GB SAS 6GBPS 10K 2.5" HYBRID Kiacugce w uktadzie

RAID1.

* Napd DVD:16X DVD+/-RW DRIVE SATA.

» Zasilacze: 2x REDUNDANT POWER SUPPLY (2 PSU) 400W .

* Zintegrowany kontroler zdalnego dgsti

« System operacyjny: SUSE LINUX ENTERPRISE SERVERSPL
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Zestawienie materiatow i licenciji

Lp Typ Nazwa l&¢

1 lmis Licencja FIS zawiergga licencje na 10 stanowisk, wraz z instajacj 1
wdrozeniem

» |Tablet Tablet PC, 10.4", HDD, BT, HSUPA, Win XPPro wrazsacy 1
dokujgca b rownowany

3 |Serwer zgodny z opisem 2

4 [Komputer zgodny z opisem 10

5 |Monitor zgodny z opisem 11

6 |Nas zgodny z opisem 1

7 |Oprogramowanie program antywirusowy Nod 32 AV laGlvynowany 13

8 |KVM Konsola Monitorowa 19" Rack lub rownowrza 1

Przytoczone zostaly nazwy elementéw systemu odogslz s¢ do konkretnych produktow

dostpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia

przyktadowe — powotanieghna konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania.

Dopuszcza gistosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymimi

cechujce urgdzenia podane pargj. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposéb

uszczuplé funkcjonalndci systemu.
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System informatyczny stiacy do zapewnienia informacji wizualnej dla

pasazerow FIDS

Oprogramowanie systemu FIDS
Oprogramowanie systemu FIDS w gateniu ze spktem umaliwia wyswietlaniezagdanych
informacji o lotach w paijczeniu z plikami multimedialnymi, zawiesaymi tresci dotyczce
bezpieczastwa, przepiséw, organizacji lotniska azakeklamy.
Oprogramowanie FIDS zawiera:
» Standardowe listy multimedialne,
» Standardowe wzory modutéw do $wietlania,
* Mozliwos¢ obstugi wielogzycznej w powdzaniu z miejscem docelowym lotu,
* Mozliwos¢ wyswietlania reklam rozioonych na wielu monitorach z ich synchronizacj
czasow tzw. reklama przebieggja przez wiele monitorow,
* Mozliwos¢ przydziatu monitoréw do grup wspaélnie $wietlajacych informacje lub
reklamy,
* Mozliwos¢ wyswietlania plikdw multimedialnych (reklamy) i inforaji jednoczénie,
wspoétdzielnie na jednym monitorze

* Mozliwos¢ zarazdzania monitorami oraz feiami ze stanowiska administracyjnego.

Funkcjonalnosci systemu FIDS
Przez FIDS rozumie ssystem prezentygy dane dotycge operacji lotniskowych.

e System FIDS ma lgyoparty na bazie danych systemu FIS, ktéra jest hadrzdn.
Centralna baza danych systemu FIDS zapewmiimos¢ tworzenia, zapisywania i
usuwania danych z zastosowaniem zaprogramowanyadnydh procesow selekciji.

* W systemie FIDS mugznajdowa si¢ co najmniej dwa serwery (gtdbwny i zapasowy).
Baza danych znajdaga s¢ na serwerze zapasowym must lzgynchronizowana z baz
znajdupca sie na serwerze gtownym. W przypadku awarii serwedavgkego musi nagpic
automatyczne przgtzenie systemu na serwer zapasowy w sposob niezalnyalla staciji
klienckich. Serwery mugzposiada wiasne zasilanie awaryjne.

* Umazliwi prezentaagg, migdzy innymi w pomieszczeniach ogoélno dgstych tj.: hal
gtéwny, restauracje, check-in, parking, w strefakbntrolowanego dogpu (strefa
przylotow), zastrzeonej i krytycznych cgciach strefy zastrzenej (bagaownia,
sortownia bagau, strefa odlotow, punkty kontroli bezpieéséva, pomieszczenia dla
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pracownikow), na dowolnym daginym typie wywietlacza nasgpujacych typow

informaciji:

a) dane o lotach aktualizowane nazhe® w czasie rzeczywistym, z wykorzystaniem
technologii aktywnej aktualizacji danych (technotogpzgtaszania) zapewniaj
minimum:

0 rozkiad — przyloty
- czas przylotu,
- logo/nazwa przewmika,
- miasto - skd przylatuje samolot,
- oczekiwany czas przylotu,
- numer rejsu,

- status lotu (opfniony, wykdowat, kotuje, odwotany)

inne uwagi.
o rozkiad — odloty

czas odlotu,

- logo/nazwa przewmika,
- miasto - dokd odlatuje samolot,
- oczekiwany czas odlotu,
- numer rejsu,
- status lotu (opiniony, kotuje, odwotany)
- inne uwagi.
o0 odprawy (check-in),
- rodzaj check-in,
- czas odlotu,
- logo/nazwa przewmika,
- miasto - dokd odlatuje samolot,
- oczekiwany czas odlotu,

- numer rejsu,

inne uwagi.
0 boarding — gate,
- czas odlotu,
- logo/nazwa przewmika,

- miasto - dokd odlatuje samolot,
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- oczekiwany czas odlotu,
- numer rejsu,
- inne uwagi.
0 zestawienie bimcych gate-6w uktad tabelaryczny ,
- czas odlotu,
- logo/nazwa przewmika,
- miasto - dokd odlatuje samolot,
- oczekiwany czas odlotu,
0 bagae,
- logo/nazwa przewmika,
- miasto - skd przylatuje samolot,
- numer rejsu,
- pierwszy bagaostatni baga
o0 inne informacje techniczne
b) Sposob prezentacji informacji
0 biezagce — przyloty,
0 biezace — odloty,
0 rozktad i biegce — przyloty i odloty razem lub w sposob naprzemyena jednym
monitorze,
0 check-in,
0 boarding — gate,
0 zestawienie bimcych gate-6w uktad tabelaryczny,
c) dane o charakterze multimedialnym
loga przewanikow,
zdjecia,
filmy,
informacje dla podrinych,
komunikaty specjalne,

instrukcje bezpieczestwa,

O O O O o o o

wygaszacze ekranu,
o reklamy,

d) Reklamy w uktadzie jednomonitorowym
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o Zapewni strefowe wivietlanie informacji tekstowych i multimedialnych
wyswietlanie na cakéci ekranu, jego dowolnej egci w dedykowanym oknie lub w
postaci przewijanego paska

e) Reklamy w uktadzie wielomonitorowym,

o Roéwnoczesna prezentacjastriereklamy multimedialnej na wielu monitorach
rownoczénie (synchronizowane czasowo),

0 Prezentacja reklam przebieg@ych pom¢dzy monitorami (synchronizacja czasowa
wyswietlania)

0 Prezentacje multimedialne prezentowane na wieluitmm@ch réwnoczanie z
réznymi tresciami, ale synchronizowane czasowo.

Zapewni maliwos¢ petnej konfigurowalngci wygladu (np. prezentagjdanych o kilku
lotach naprzemiennie lub w tabeli) i usioii petng zaradzalng¢ wygladu
prezentowanych danych (kolory, czcionki, rozmiesniz informaciji, wielkéci
elementow) z wykorzystaniem nadzia WYSIWYG.

Pozwoli na wywietlanie informacji w wielugzykach na rénych wywietlaczach, w
dowolnych czcionkach i stylach (UTF8). Unliavi prezentac danych w kilku ¢zykach na
tym samym wywietlaczu osobno dla kdej linii (umazliwi to np. prezentagjdanego
komunikatu w danej linii zmiennie wZzyku polskim i angielskim, z niiwoscia jezyka
miejsca docelowego).

Pozwoli na dowolne wykorzystanie monitoréw pmafionych do systemu w zakresie
wszelkich maliwych informacji i danych zaggdzanych przez system (oznaczazekazdy
wyswietlacz z osobna lub w grupach momgyswietla¢ kazde dowolne informacje).
Pozwoli na automatyczny dobdr informacji multimedé, na podstawie kontekstu,
(context sensitive information), ktory tworzy infoacja dotycgca konkretnej operaciji
lotniczej (informacja o0 miejscu przeznaczenia, igonformacja turystyczna, reklamy).
Informacje musz by¢ prezentowane zgodnie z przepisami IATA.

Zapewni maliwos$¢ dynamicznej i inteligentnej zmiany informacji (n.przypadku
zmiany gate'u informacja pojawig fiutomatycznie tylko w odpowiednich miejscach by
dotrzet do konkretnej grupy paserow). Pozwoli na wéwietlanie informacji w wielu
jezykach na renych wyswietlaczach.

Umozliwi personelowi na stanowiskach check-inow i wegath dodawanie/edycj

komunikatéw na bico po zainstalowaniu dodatkowych stacji roboczych.
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Umozliwi kazdemu uytkownikowi systemu edyejoraz dodawanie nowych danych w
zakresie jego autoryzacji z dowolnego miejsca veigor

Pozwoli na aktualizowanie informacji na wszystkwswietlaczach z wykorzystaniem
technologii aktywnej aktualizacji danych (technaoéogpzgtaszania) w czasie nie gbaym
niz 1 sekunda od momentu przestania jej do systemu.

Umozliwi przesytanie danych na streimternetovd portu oraz tworzenie wtasnych stron
internetowych w formacie HTML a tak& wysylanie wiadomizi w formacie XML.
System umsgliwi zdalng obstug (parametry fizyczne oraz \énietlane dane) kalego
monitora indywidualnie, ze stacji roboczych. Wyldonitora odbywa si¢ bedzie z listy
lub/i mapy rzutu terminala z naniesiplokalizach monitorow. Wytkownik bedzie mogt
dowolnie edytowa mapy, aktualizowarzuty terminala, dodawausuwa przenost
poszczegolne monitory.

System umsgliwi dokonywanie zmian ustawiel konfiguracg monitorow, dodawanie
nowych monitoréw i stacji roboczych ,online” — bpatrzeby zamykania i restartowania
catego lub czsci systemu w celu wprowadzenia i zapisania zmianfigaraciji.

System umsgliwi podglad oraz wykonanie zrzutu grafiki ekranu z dowolnigvanego
monitora w czasie rzeczywistym, oraghie posiadat funkejpodghdu statusu wszystkich
monitorow w systemie.

W przypadku awarii systemu FIS system FIR8ze w stanie prze¢ jego zadania w
zakresie wywietlania informacji pasaerskiej. W zwizku z tym lgdzie posiadat
funkcjonalnd¢ tworzenia dziennych rozktaddw lotow na podstawiasiej bazy danych
oraz lzdzie posiadat wtasny interfejs graficzny do obslogzy danych o lotach wraz ze

wszystkimi maliwosciami ustawié.

System FIDS zagwarantuje na dzgktadania oferty mdiwos¢ jego rozbudowy o nagtujace

moduty dodatkowe ktorych instalacja i uruchomidmidzie naleée¢ do odebnego zadania:

Modut obstugujcy kierowanie informacji do personelu oraz admmaistra przez
urzadzenia mobilne (smartphone) po sieci wetkznej lub TCP/IP
Modut IVR Interactive Voice Response pozwatgjna automatyczne kierowanie

informacji do paszeréw drog telefoniczr
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* Modut SMS pozwalajcy na automatyczne wysytanie wiadaftiocSMS do pasaerow z
powiadomieniem o zmianach statusu ich lotu genemgalana podstawie danych
aktualizowanych w FIDS

* Interfejs do innych urdzer wyswietlajgcych (np. Citylighty, tablice reklamowe, itp.)
umazliwiajacy zaradzenie tréciag wyswietlamg na tych uradzeniach tak jak na monitorach
LCD

* Interfejs do BHS (przyloty lub/i odloty) unibwiajacy automatyczne véyietlanie
informacji o przydzielonych karuzelach lub zrzatrh oraz przekazagy dane rozktadowe
do SAC

* Modut BMID umazliwiajacy automatyczne sygnalizowanie pierwszego i ostgtmbagau
oraz zagtosci karuzel bagazowych z pozycji roztadunku baga

Aplikacja umaliwiajgca automatyczne i samoczynne yeglanie monitorow w okresie braku
operaciji lotniczych i ich dynamiczne i automatycavigczanie w momencie pojawienia $otu
(rozktadowe, opgnienia, nowe loty) z uwzgtinieniem wiasnych konfiguracji czaséwgetania i

wytgczania monitorow.

System FIDS musi ldy zgodny ze standardami IATA, wszystkie dane prezeane musg
by¢ zgodnie z nomenklatyiATA.

Sktadniki systemu
Zaprojektowany system sklada so z nastpujagcych elementow:
* Monitory LCD lub LED 22’ ze zintegrowanymi sterowami — 2 szt.
* Monitory LCD lub LED 32’ ze zintegrowanymi sterovami — 15 szt.
* Monitory LCD lub LED 46’ ze zintegrowanymi sterovami — 13 szt.
» Totemy dedykowane pod monitory usfizviajgce monta monitoréw 46’ — 12 szt.
» Stacje robocze FIDS wraz z konfiguratcpprogramowaniem FIDS 2 szt.
* Mobilne stacje robocze FIDS wraz z konfigugaiopprogramowaniem FIDS 2 szt.
» Serwery systemu FIDS wraz oprogramowaniem 2 szt.
* Interfejs do systemu FIS
* Interfejs do systemu generowania komunikatow gigatmGKS

» Interfejs do przesylu danych na stgonternetovq Portu
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Zakres wykonawczy systemu
Zakres realizacji systemu:

* Dostawa,

* Widraozenie systemu wizualnej informaciji dla pasew FIDS (Flight Information Display
System) bdacego odgbnym systemem informatycznym pobie@jm informacg z
systemu FIS (Fly Information System) poprzez dedyay interfejs,

* zapewnienie integracji systemu FIDS z:

0 systemem FIS
0 z systemem generowania komunikatow gtosowych SGKG,
0 serwisem internetowym

* Przygotowanie personelu lotniska do samodzielnsjugh i administrowania systemem,

» przeszkolenie personelu lotniska w zakresie obsysfemu FIDS,

e przeszkolenie administratorow w zakresie wymagapyrez dostawedo biezgcej
konserwacji systemu,

» opracowanie i wdrzenie procedur awaryjnych na wypadek awagry systemu,

* umazliwienie rozbudowy systemu 0 nowe monitory systérinS np. w przypadku
modernizaciji lotniska bez konieczmbzmian programistycznych w systemie,

* przeprowadzenie wszystkich niedmych uzgodnie w zakresie koniecznym do
uruchomienia systemu,

» dokumentagj techniczg, instrukcje obstugi i utrzymania wzyku polskim i angielskim.

Wymagania instalacyjne
System dziata w oparciu o instalacje:
» sie¢ wewretrzna LAN 1 Gbit na terenie Portu (w sieci mysgc¢ wiagczone wszystkie
elementy systemu)
» zasilanie dla serwerdw, stacji roboczych adea wyswietlajacych
opcjonalnie z zasilania bezprzerwowego lub przezdzenia zasilanie awaryjne UPS
» dostp do systemu FIDS przez Internet wedtug zasad bez@istwa obowazujacych w
Porcie

Wymagania i specyfikacje spratowe

Specyfikacja przyktadowa:
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» Light Source Type LED

« Type 60Hz LED BLU

* Resolution 1920x1080 (16:9)

« Pixel Pitch(mm) 0.17675(H) X 0.53025(V)

» Active Display Area 1018.08(H) X 572.67(V)

» Brightness 700nit

* Contrast Ratio (Dynamic) 4000:1

* Viewing Angle (Horizontal/Vertical) 178:178

* Response Time (G-to-G) 8ms

» Display Color 16.7M

» Colour Gamut 70%

e Input RGB D-Sub, DVI-D, Display Port

* Video Component(VCBS common), HDMI
e Audio Stereo mini Jack

* Output RGB DP(Loop-out)

* External Control RS-232C(In/Out) thru Stereok)&t]-45
* External Sensor IR, Ambient Light

*  Montaz VESA

Specyfikacja minimalna:

* Processor Cortex-A9 1GHz Dual Core CPU

* On-Chip Cache Memory L1 (/D) : 32KB / 32KB L2 (ified) : 512KB

* Clock Speed 1GHz Dual

* Main Memory Interface 8Gbyte DDR3 Dual 32bit DDB87 (1333MHz)

* Graphics 2D & 3D Graphics Engine - Up to 192BA.0B2bpp -
Supports OpenGL ES

» Storage (FDM) 8GB (2.0GB Occupied by O/S, 6GEaiable)

e Multimedia Video Decoder - MPEG-1/2, H.264/AVDuyal) - VC-1,
JPEG, PNG Audio DSP (Decoder) - AC3 (DD), MPEG, [arfd etc.

* |O Ports USB 2.0 * 2EA

» Operating System Linux
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Wymagania minimalne dla toteméw:
» totemy jednostronne
e budowa modutowa
» obudowa umgliwiajaca tatwy dosfp do monitora
* obudowa zapewniaga odpowiednia warunki pracy — temperatuwventylacg monitora
» szyba hartowana
* kotwienie do posadzki lub morithokiem dosciany
* praca wewatrz budynku
» kolor czarny
* logotypy Portu posivietlane diodami LED

e nadruk na obudowie

Wymagania minimalne stacji roboczych:
e monitor min. 22"
* jednostka PC o minimalnych parametrach:
e procesor min. 3,14 GHz
* pamk¢ RAM min. 3,5 GB
* dysk HDD 250 GB lub wikszy
» karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s
» system operacyjny Windows 7 Ultimate lubasyy
* gniazda odpowiednie do stosowanychgdea peryferyjnych

» klawiatura i mysz

Wymagania minimalne mobilnych stacji roboczych:
» Klasa procesora: i3-2330M;
* Predkos¢ procesora: 2,2 GHz;
o Czestotliwaos¢ szyny QPI/DMI: 5 GT/s;
* Pojemnd¢ pamkci podrcznej: 3 MB;
» Technologia Hyperthreading: Tak;

* Pojemndé¢ dysku (HDD): 320 GB;
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* Rodzaj dysku: Standardowy $rek magnetyczny);

* Zainstalowana par: 2048 MB;

* Przelgtna ekranu LCD: 15,6 cali; Typ ekranu: TFT HD [LED]

* Maksymalna rozdzielczé LCD: 1920 x 1080;

» Zigcza zewn.: 1x 15-stykowe D-Sub (\dgie na monitor),

« 1xHDMI 1x USB 2.0,

« 2x USB 3.0, 1x RJ-45 (LAN),

* 1x USB 2.0/eSATA,

» Bezprzewodowa karta sieciowa: Tak;

* Bluetooth: Tak;

e Zainstalowany modut WWAN/3G:

» Czytnik kart pamyci: Tak;

* Typy odczytywanych kart pagui: SecureDigital Card, SecureDigital Card High-&aipy
(SDHC), SecureDigital eXtended Capacity Card (SDX@)ItiMedia Card, MemoryStick,
MemoryStick Pro, xD-Picture Card,

» Karta sieciowa: 1x10/100/1000BaseT GigabitethefiRé45),

* Glosniki stereo,

* Mikrofon,

* Zintegrowana kamera,

* Czytnik linii papilarnych;

» Zainstalowany system: Microsoft OEM Windows 7 Uléita SP1 64 bit, Polish, 1pk, DVD,

System bdzie zainstalowany na dwoch identycznych serwerack 19” o nasipujacych
parametrach minimalnych:

* Procesor min: INTEL XEON X3450 PROCESSOR (2.66GH#2)

* Pameg¢ ram: 8GB (2X4GB DUAL RANK LV UDIMMS)

» Dyskitwarde:2x 146GB SAS 6GBPS 10K 2.5" HYBRID hEacupce w ukfadzie

RAID1.

* Naped DVD:16X DVD+/-RW DRIVE SATA.

» Zasilacze: 2x REDUNDANT POWER SUPPLY (2 PSU) 400W .

* Zintegrowany kontroler zdalnego dgsti

» System operacyjny: SUSE LINUX ENTERPRISE SERVERSP1L
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Zestawienie materiatow i licenciji

SYSTEM FIDS

oprogramowanie FIDS 1
serwery systemowe z licencjami pcten 2
licencja dla stacji graficznych 42
licencja dla stacji roboczych 2
interfejs do FIS 1
interfejs do systemu obshgego komunikaty gtosowe 1
interfejs do strony internetowe] 1

SYSTEMEM GENEROWANIA KOMUNIKATOW GLOSOWYCH SGKG

systemem generowania komunikatéw gtosowych SGKG 1
interfejs do FIS 1
interfejs do DSO 1

SPRZT DO SYSTEMU FIDS

monitor 22" 2
monitor 32" 15
monitor 46" 13
totem 46" 12
uchwyt wraz z monteem 30
sterownik wewatrzny 42
mobilne stacje robocze 1
stacja robocza z systemem operayjnym 1
serwer rakowy 19" 2

Przytoczone zostaty nazwy elementéw systemu odogslz s¢ do konkretnych produktow
dostpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako urzdzenia
przyktadowe — powotanieghna konkretny produkt nie oznacza koniecongego zastosowania.
Dopuszcza gistosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie gorszymimi
cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden sposéb

uszczuplé funkcjonalndci systemu.
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System informatyczny DCS

Oprogramowanie DCS jest specjalistycznym oprograamy@m obstugucym odprawy

przewanikow lotniczych. Proponowana platforma zapewniadekonfigurowalndé w zakresie

systemowe]j odprawy pasaskiej, z zachowaniem petnego elektronicznego wesparocedur

handlingowych, rozpoczyngj od etapu planowania odprawy pasakiej a kdczac na obstudze

ptytowej przewanika.

Zastosowanie petnej integrakod systemu pozwala na szypknplementagj oprogramowania.

System DCS (Departure Control System) jest wypasaw funkcje:

- odprawa pasarska

- odprawa bagawa

« obstuga statkéw powietrznych (planowanie zatadunkywazanie)

+  BRS - jczenie bagau z pasaerem

« Funkcjonalné¢ pod wzgédem konfiguralnéci linki do systemow rezerwacyjnych najbardziej
popularne Amadeus old BA, Amadeus Altea,KLM (codetafthansa System, Sabre ,SITA

« Obstuga API

« Obstuga pasaréw podraujacych w tranzycie

« Mozliwos¢ integracji na platformie typu CUTE

« Mozliwos¢ instalacji i integracji z kioskami (platforma CUSS

« Obstuga rejséw kontenerowych

« Wsparcie dla zatadunku Cargo

« Podlotowa kontrola rejsu

- Automatyczne wysytanie depesz.

Wymagania sprztowe

Obudowa typu Rack , wysok®nie wiccej niz 2U, dostarczona wraz z szynami i prowadnic
kabli.
Procesor sZeiordzeniowy w architekturze x86, agajce w testach wydajgoiowych
SPECint_rate2006 min. 163 pkt.
Piyta gtowna:
« minimum 18 gniazd pareti RAM,

« karty rozszerze
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« min 2 sloty PCI-Express Gen2 x8 typu low profilegatwos¢ obsadzania w min 2 slotach
kart PCle x16,
« min 5 slotéw PCI-Express Gen2 x4, dwa z cztereéhzghPCl-Express Gen2 x4 mphy¢
wykorzystywane jako gniazdo x8$jesgsiednie gniazdodalzie niewykorzystane
« min 10 portow USB (w tym min 3 z przodu, min 4 ftymin 2 wsrodku),
+ port VGA z tyhu,
« 2 porty RS-232 w tym jeden dephy zarowno dla systemu operacyjnego jak i konteole
zdalnego zargzania
« mozliwos¢ uzycia modutu szyfrowania TPM
Pami¢ RAM nie mniej nz 8GB RAM typu registred DDR3-1333 z korekdjtedéw Advanced ECC,
funkcje scrubbing i SDDC, opcja aktywnej rezervinapisu lustrzanego pagoi, obsadzone max 2
gniazda pamici w trybie niezalenym, maliwos¢ rozbudowy do minimum 192 GB.
HDD 4 szt dyskéw twardych typu SATA lub SAS hot-glunie mniejsze ti300GB 15krpm 3,5”
kazdy, mazliwo$¢ jednoczesnej instalacji dyskow SATA i SAS, #tiwo$¢ instalacji min. 6 szt.
dyskow,
Kontroler dyskow typu SAS 6G minimum 8 portow z loigg RAID 0,1,10,5,50,6,60 z paguig
cache 512MB i podtrzymaniem bateryjnym, 2 kanat&amgtroler typu SATA
Naped DVD- RW wewrtrzny,
panel serwisowy z wyvietlaczem LCD
Karta graficzna zintegrowana w jednym module z kaletem zdalnego zagdzania i pamicia
32MB na ptycie gtéwnej, rozdzielczgdmin. 1600 x 1200
Karty sieciowe 2 typu Ethernet 10/100/1000 (ak@adgr TCP/IP), rozruch PXE przez &ieAN z
serwera PXE, rozruch iSCSI przez zintegrogviearte sieci LAN, 1 karta Ethernet 10/100 wg£nie
dla komunikacji z kontrolerem zdalnego zatzania
Zasilanie i chtodzenie Dwa redundantne zasilacamoy maksymalnej 800W na 1 zasilacz, zgodne
ze standardem EPA, typu hot plug, o sprasgnminimalnej 92% przy typowym obxgieniu 50%.
Nadmiarowe chtodzenie — redundantne wentylatory tygt-plug.
Oprogramowanie zagdzapce i diagnostyczne wyprodukowane przez producemaessa
umazliwiaj gce konfigurag kontrolera RAID, instalagjsystemdw operacyjnych, zdalne zatzanie,
diagnostyk | przewidywanie awarii w oparciu o informacje dosizane w ramach zintegrowanego w
serwerze systemu urmoviajgcego monitoring systemustodowiska (temperatura, dyski, zasilacze
itd.).
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Zintegrowany z phg gtowng kontroler zdalnego zagdzania zgodny ze standardem IPMI 2.0
umazliwiajacy zdalny restart serwera i petne zgzanie whcznie z przejciem zdalnym konsoli
graficznej oraz zdalnego padkenia napddw.

Dedykowana karta LAN 10/100 Mb/s do komunikacji yognie z kontrolerem zdalnego zadlzania
z mazliwoscia przeniesienia tej komunikacji na inkart sieciowg wspotdzielog z systemem
operacyjnym serwera.

Wsparcie dla systemdw operacyjnych Windows 2008SE LINUX SLES-10 X86, Red Hat LINUX
RHEL5 X86

Certyfikat producenta ISO 9001 w zakresie projelania, produkcji i serwisu produktow, CE.

Zaprojektowano komputer o minimalnych parametrach:
Procesor dedykowany do pracy w komputerach stagjgoh, w architekturze x64 o wydajguw
min 4020 pkt w técie PassMark
Pame¢ RAM 4GB DDR3-1333MHz w trybie dual channel
Dysk twardy 500GB (min. 7200 rpm, NCQ/6Gbit, 16 M&che)
Naped Optyczny DVD+-RW wraz z licencjonowanym oprogramamiem do nagrywania piyt
CD/DVD
Ptyta gtdwna
- obstuga procesorow wielordzeniowych wspigeggh wirtualizacg
« zintegrowany kontroler 3 x SATA
« min 1x PCI-Express 2.0 x16
« mozliwos¢ wytgczenia portow COM, LPT, USB, FDD z BIOS komputeea b
pasrednictwa systemu operacyjnego, ani begganictwa urzdzen zewrgtrznych
« mozliwos¢ ograniczenia dogpu do portow USB dla dyskow, pagui flash oraz HUBOw
pracupcych w standardzie USB 1.x 1 2.x;
« mozliwosé przekierowania konsoli tekstowej oraz ekranu kgunfacyjnego BIOS na stacj
zarzdzapcg przez sié LAN
- wbudowany firewall sprtowy dziatagcy niezalenie od obecn&i systemu operacyjnego,
zarzdzany i konfigurowalny zdalnie, nie widoczny dla®mu operacyjnego czy
aplikacji,
« rozwigzanie sprgtowe zintegrowane w ptycie gtdwnej komputera zapamwoe maliwosé
przywrécenia BIOS w przypadku jego uszkodzeniak{aterusow itp.) lub nieudanej

aktualizacji bez paednictwa jakichkolwiek ugdzer zewretrznych i w sytuacji, gdy obraz
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na monitorze nie jest wwietlany i/lub nie ma madiwosci wprowadzania znakow za
pomo@ konsoli tekstowej czy uruchomienia systemu opgnasgo
zintegrowany z pha gtdwrg uktad szyfrugcy umazliwiajacy zaszyfrowanie poufnych
dokumentow oraz poczty elektronicznej. Uiliwiajacy tworzenie zaszyfrowanych
wirtualnych partycji. Usurkie zabezpieczenia powoduje trwate uszkodzenig ghgiwnej
a odczytanie zaszyfrowanych danych nie jestliwe na innym urzdzeniu. Uktad zgodny
ze standardem TPM 1.2
Karta dwickowa zintegrowana, w standardzie High Definitiorziiwos¢ wytgczenia
karty muzycznej w BIOS
Karta sieciowa 10/100/1000 MBit/s
- -obstuga protokotéw: WolL, ASF 2.0, PXE 2.1
- -mazliwos¢ wytgczenia karty sieciowej w BIOS
- -mazliwos$¢ odczytania adresu MAC karty z BIOS komputera
Karta graficzna z mdiwosciag dynamicznego przydzielania pagiiw obrebie pamgci
systemowej, ze wsparciem dla DirectX 10.1, HDOBpenGL 2.1, np. Intel HD Graphics
lub rownowana, maliwos¢ pracy na dwoch ekranach jednaare, 1x DisplayPort
Porty I/O
« -min. 12 portéw USB 2.0 zintegrowanych trwale w karterze (w tym min. 4 na
panelu przednim)
« -min. 2x porty szeregowe
. -2Xx porty PS2
+ -1x wyjscie stuchawkowe oraz 1x wéeje mikrofonowe na panelu przednim obudowy
« -1x DVI, 1x port rownolegty
« -nie dopuszcza simozliwosci zastongcia zgczy USB znajdujcych seé na panelu
przednim jakimikolwiek zglepkami, maskownicami utrudnigjymi wzrokow
weryfikacj ich uzycia — np. obecriwi klucza USB czy innego wdzenia
podlaczonego do zkzy na panelu przednim obudowy komputera
« System operacyjny Windows 7 Professional 64bitaxmami do instalacji Windows XP
Professional w polskiej wersgzykowej. Preinstalowany fabrycznie na dysku
twardym.
Obudowa
+ -matogabarytowa
- -fabrycznie przystosowana do pracy w pionie i wipouie

- -w kolorze ciemnym (szara, czarna)
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« -zasilacz z aktywnym filtrem PFC o sprawoominimum 87% przy petnym
obcizeniu komputera
« -licencja na system operacyjny oraz numer serypmputera umieszczony na
gornej czsci obudowy
« -slot Kensington umieszczony z tylu obudowy
+ -obudowa musi posiad&zujnik otwarcia obudowy wraz z logowaniem
otwarcia, wspotpracagy z dostarczapaplikacp zaradzapc
« -obudowa musi posiadaintegrowany zamek obudowy (nie dopuszcza si
kiodek lub zabezpiecaenystapcych poza obrys obudowy z jakiejkolwiek
strony)
« Klawiatura PS2 w uktadzie polski programisty
« Mysz optyczna 800 dpi, PS2/USB, dwuprzyciskowaadbkcroll) jako trzeci przycisk,
funkcja scroll'a czterokierunkowego.
Zarzdzanie zdalne i diagnostyka. Oprogramowanie wypkodane i wspierane przez producenta
komputera wraz z licengdo zaradzania w sieci, pozwakgge minimum na:
- prag w architekturze serwer-klient - licencja musi paia na petne wykorzystanie
aplikacji w wymaganym zakresie
« mozliwos¢ zdalnego przypisania dla jednego, lub grupy kommdw unikalnego numeru
inwentarzowego widocznego zdalnie dla administeajak i bezpérednio w BIOS
maszyny
« monitoring systemu i przekazywanie informacji orzgsmiach na stagjpdministratorsk
(konsola graficzna na stacji zadzapcej, konsola tekstowa, email, sms)
- mozliwos¢ konfiguracji i weryfikacji zakresu i stopnia szgddowasci alertow
przekazywanych na stgcdministratorsik oraz wybor sposobu informacji o zdarzeniu
« monitoring komponentow takich jak: dysu twardy (SKA), paméci, wentylatorow, stanu
czujnika otwarcia obudowy, monitoring temperatugwietrznej komputera
« zdalne zarzdzanie BIOS: wprowadzanie i zmiana haset BIOS,iatizhcja i aktualizacja
BIOSu dla pojedynczego komputera i grupy komputeedmnoczénie; modyfikacja
sekwencji bootowania;
« generowanie raportow dot. pojedynczych komputerdwngrup komputerow, w zakresie
zainstalowanych komponentow, systemu operacyjnego aplikaciji
« inwentaryzacja szczeg6towa komputera:
0 -odczyt modelu, numeru seryjnego i numer inwentaegn komputera

o0 wersja i model pityty gtdwnej, wersja BIOS;
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o model, wersja firmware i numer seryjny dysku twaale
0 model, wersja firmware i numer seryjny gdp optycznego
0 isposob obsadzeniada pamici wraz z informagj o zainstalowanych keiach
(pojemnd¢, oznaczenie, numer seryjnyskn
- Deklaracja zgodnwi CE,
« Certyfikaty jakdgci ISO 9001 i 14001,
« Certyfikat ISO9001 dla serwisu,
« Zgodndg¢ z normami EN55022/B, EN55024, EN61000-3-2/3,
- Certyfikacja Energy Star w wersji co najmniej 518 dferowanego modelu komputera,
« Poziom emitowanego hatasu, mierzony wg normy IS4 ivykazany wedtug normy
ISO 9296 w trybie jatowym (tryb IDLE przy uruchomigm systemie Microsoft Windows

7 lub Vista Business) powinien wynésiie wiecej nz 22 dB.

Wyposaenie kiosku:

2) Czytnik Paszportu

3) czytnik kart kredytowych

4) drukarka kart poktadowych

5) drukarka zawieszek bagavych

6) mechanizm umiiwiajacy tatwg i prosta wymiag papieru

7) mechanizm aktywacji kiosku w tryb konserwacji

8) otwieranie ekranu dotykowego do gory w trybiemalnej pracy
9) oprogramowanie pozwadge na zdalne monitorowanie

10) zgodnéc¢ ze standardem IATA CUSS

11) wyposaony w rozwgzania utatwiajce szybki transport kiosku w affie terminala.

Parametry techniczne

Ekran dotykowy

- 17 calowy TFT, szerokakny, kolorowy wywietlacz LCD

- Rozdzielczé¢: 1280 x 1024 pikseli, 300 cd

Wyposaenie w komputer PC o wymaganiach minimalnych:

- Industrial PC z 80 GB twardym dysku Pentium M (Qore 2 Duo, do 4 GB pagti RAM
- WIN XP Pro

- Dual 10/100 Base Tx Fast Ethernet
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- 2 X RS232 z mdiwoscia przedtienia
- 4 x USB Hub z m#iwoscia przedizenia
- Karta WiFi

Wyposaenie w czytniki kart o wymaganiach minimalnych:
- Manual DIP Hybrid ISO 3
- Opcjonalnie czytnik kart bezstykowych RF

Wyposaenie w drukark kart poktadowych o wymaganiach minimalnych:

- Technologia: 300 dpi termiczna 1D/2D z kodamiski@vymi (Tj. Code 39, 128, PDF 417)
Drukowanie parametry:

- Szeroké¢: 200 mm (7,87 in)

- Dlugaé¢: 82,5 mm (3.24 in)

- Gruba¢ papieru: 80 - 120 g

- Automatyczne odcinanie

- Predkos¢ druku: 50 mm /s (2w / s)

- Papier: 2500 ATB rozmiar, rozmiar A4

Wyposaenie w czytniki kodow kreskowych o wymaganiach mmainych:

- Matryca CCD do czytania kodow kreskowych 1D/2D

- Wielokierunkowy przebieg

- Interpretacja kodow 2D : PDF 417, Datamatrix, ezt QR Code

- Interpretacja kodow kreskowych 1D, Code 128, C8@leinterleaved 2 z 5, UPC / EAN, Codabar

Wyposaenie w skaner paszportu:

- Przesuwny czytnik OCR (modut przeciw-top)

Wyposaenie w drukark zawieszek bagawych:
- zgodna z IATA standard Cuss 21

Zgodndci
- CE, FCC cgs¢ 15, UL / CSA (w trakcie)

- Standard ADA dla dogpu pasaeréw podraujacych na wozkach inwalidzkich
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- IATA / ATA CUSS

Certyfikaty
f) Potwierdzenie kompatybilgoi producenta systemu DCS na gighatformg
systemow
0) Potwierdzenie odczytu kodow 2D zgodnych z dyrekiywBATA.

W zakresie dostawy jest rowaidostawa 100000 standardowych kart boardingowyah 00000
standardowych przywieszek bagaych.
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Zestawienie uradzen i licencji

Lp Typ Nazwa l&¢

1 |Oprgramowanie DCS| zgodnie z opisem

2 |Serwer zgodnie z opisem 1

3 |Komputer zgodnie z opisem 12

4 |Kiosk dla paszera zgodnie z opisem 2
oprogramowanie

5 |kiosku zgodnie z opisem 1

6 |wyposaenie check in| Drukarka Boardingowe 7

7 |wyposaenie check in| Drukarka zawieszek 7

8 |wyposaenie check in| Klawiatury z czytnikiem dokumentow 7

9 |Drukarka DPD zgodnie z opisem 3

10 |wyposaenie gate Gatereader 3
wyposaenie

11 |bagaowni zgodnie z opisem 1

12 |Router zgodnie z opisem 1

13 |Switch zgodnie z opisem 1
oprogramowania

14 |antywirusowe Oprogramowanie zgodnie z opisem luimpwazne 13

produktéw dosfpnych na rynku. Wwietle art. 29 ust. 3 ustawy PZP najlge traktowa jako
urzadzenia przyktadowe — powotanie sia konkretny produkt nie oznacza koniecongego

Przytoczone zostaty nazwy elementéw systemu odogsia s¢ do konkretnych

zastosowania. Dopuszczag stosowanie ugdzer zamiennych cechagych s¢ parametrami nie

gorszymi nk cechugce uradzenia podane parej. Wprowadzone zmiany nie powinnyaaden

sposo6b uszczuptdunkcjonalndci systemu.
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