Opis techniczny

Podstawa opracowania

Projekty branzowe

Uzgodnienia miedzybranzowe

Obowigzujgce normy i przepisy oraz zasady wiedzy technicznej, w tym :

[1] Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw Nr 75,
poz. 690 z pézn. zm.)

[2] PN-HD 60-364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — norma
wieloarkuszowa

[3] PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 :Miejsca
pracy we wnetrzach

[4] PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

[5] PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

[6] PN-EN 62305-1,2,3,4 Ochrona odgromowa

Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy terminala pasazerskiego portu

lotniczego w Szymanach.

W zakres projektu wchodzg :

gtéwna tablica rozdzielcza budynku RG, kompensacja mocy biernej

pomiar energii elektrycznej

rozdzielnia zasilania urzadzen ochrony przeciwpozarowej Rppoz.
przeciwpozarowy wytgcznik pradu

instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

linie kablowe oswietlenia zewnetrznego

wydzielona instalacja zasilania urzadzen komputerowych i serwerowych
instalacja sitowa, gniazd wtykowych, zasilania i sterowania urzadzen wentylacji
instalacja ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej

ochrona od porazen i potaczenia wyrGwnawcze

Zasilanie budynku w energi e elektryczn g

Zasilanie podstawowe

Budynek bedzie zasilany ze stacji transformatorowe]j SN/nn zlokalizowanej w pobliskim

budynku wiaty technicznej. W niniejszym opracowaniu, na rys. E-001 podano trase linii

kablowej nn zasilania podstawowego.



Zasilanie rezerwowe z agregatu pr adotworczego , uktad SZR1

Budynek bedzie zasilany z zespotu pradotwoérczego, zlokalizowanego w pobliskim
budynku wiaty technicznej. W niniejszym opracowaniu, na rys. E-1 podano trase linii
kablowej nn zasilania rezerwowanego.

Do przetgczania zasilania na rezerwowe w rozdzielnicy gidwnej RG nalezy zainstalowac
uktad samoczynnego przetgczania rezerwy SZR1. Diagram dziatania SZR1 podano na
rys. EOO3.

Zasilanie agregatu wody lodowej

Agregat wody lodowej bedzie zasilany z rozdzielnicy nn stacji transformatorowej
zlokalizowanej w pobliskim budynku wiaty technicznej linig kablowg 2x YAKXS4x240. Do
zabezpieczenia tego obwodu w rozdzielnicy stacji transformatorowej zainstalowacé
kompaktowy wytgcznik zwarciowy 630A.

Zasilanie szafki wiaty peronowej(PKP)

Kabel zasilajgcy wiate peronowg pokazano na planie instalacyjnym parteru terminala oraz
na rysunku sieci zewnetrznych. W rozdzielni gtéwnej budynku terminala przewidziano
zabezpieczenie dla kabla jw. Dobor kabla oraz jego trase poza zakresem opracowania
Wg oddzielnego opracowania.

UWAGA :

Projekt stacji transformatorowej i zespotu pradotwdrczego jw. zlokalizowanych w budynku
wiaty technicznej oraz linii nn zasilajgcych projektowany budynek stanowi oddzielne
opracowanie.

Oswietlenie zewn etrzne

Zaprojektowano pie¢ linii kablowych nn o$wietlenia zewnetrznego, zasilajgcych projektowane
latarnie oswietleniowe i oprawy doziemne. W celu zasilenia opraw doziemnych na rozgatezieniach
obwodoéw stosowac skrzynki rozgatezne doziemne IP65(do6mm2). Linie kablowe jw. wyprowadzi¢ z
projektowanej rozdzielnicy RG 0,4kV budynku terminala. Sterowanie / zalgczanie oswietlenia
odbywac sie bedzie automatycznie — za pos$rednictwem programatora astronomicznego.
Specyfikacja projektowanych latarn i opraw oswietlenia zewnetrznego zostata przedstawiona na
rysunkach E001, E002.

Wykona¢ uziemienia na koncach i odgatezieniach linii kablowych oswietlenia zewnetrznego. W
skrzynkach na stupach nalezy zainstalowac tabliczki z zabezpieczeniami. Elementy bedace pod
napieciem powinny by¢ ostoniete. Do zasilania poszczegélnych opraw w latarniach oswietleniowych

nalezy wciagna¢ do stupow i wysiegnikow przewody YDYzo 3x2,5.

Zasady budowy linii kablowych

Kabale nalezy ukltada¢ na gtebokosci 70 cm (dla kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1 kV). Promieh giecia kabla — 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli o

izolacji polietylenowej i powtoce polwinitowej,



W ziemi linie kablowe ukiada¢ w wykopie na 10cm podsypce z piasku, linig falistg z zapasem (w
celu zrekompensowania ewentualnych ruchéw ziemi). Ulozony kabel przysypa¢ 10cm warstwg
piasku i 15cm warstwe ziemi rodzimej. Nastepnie w wykopie utozy¢ folie koloru niebieskiego (kable
nn 0,4kV) o grubosci co najmniej 0,5mm i szerokosci 25cm. ROw kablowy przysypac¢ ziemig
rodzimg zageszczang co ok. 25cm. Przed zasypaniem kabla na calej trasie kable zaopatrzy¢ w
opaski kablowe uktadane w odstepach co 10m oraz w miejscach charakterystycznych (np.
skrzyzowaniach, przy wejsciach do rur ochronnych, przy mufach). Na opaskach nalezy umiescic typ
i przekréj kabla oraz rok budowy.
Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi liniami kablowymi oraz urzadzeniami i sieciami
podziemnymi kable ukfada¢ w rurach ostonowych. Konce przepustéw uszczelni¢é piankg
poliuretanowg przeznaczong do przepustow kablowych.
Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanatéw lub przepustéw nalezy pozostawi¢ zapas kabla
wynoszacy 1m (dla kabli o napieciu do 1 kV),
Zachowa¢ zgodne z norma odlegtosci uktadanych linii kablowych o innych linii kablowych a takze od
pozostatych sieci uzbrojenia podziemnego a takze od budynkow.
WYKONANIE:
Zaleca sie wykonanie skrzyzowan linii kablowych z drogami, ulicami oraz innymi kablami i
urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°.
Wykonanie skrzyzowan i zblizer kabli miedzy soba: linia wyzszego napiecia powinna by¢ utozona
glebiej niz linia nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna gtebiej niz
telekomunikacyjna.
W przypadku gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci minimalne nie mogg by¢ spetnione,
dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegrdd, przykry¢, lub oston
otaczajacych /rury stalowe, tworzyw sztucznych, betonowe, kamionkowe itp. Kabel nalezy chroni¢ w
miejscu skrzyzowania na dtugosci po 50 cm od zewnetrznego obrysu obiektu krzyzowanego.
Wykonanie skrzyzowan i zblizeh kabli z rurociggami:

- kable nalezy uktada¢ nad rurociggami;

- ochrona: podwdjne przykrycie kabla;

- dtugos¢ ochrony: $rednica obiektu krzyzowanego z dodaniem co najmniej po 50 cm z

kazdej strony.
Wykonanie skrzyzowan i zblizeh kabli z kanatami cieptowniczymi:

- kable nalezy uktada¢ pod kanatami c.o.;

- ochrona: ostona otaczajgca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla,

srednicy;
- dtugos¢ ochrony: szerokosé kanatu c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony
skrzyzowania.

W ciggu linii kablowej biegnacej w chodniku dopuszcza sie uktadanie kabla przeznaczonego do
zasilania o$wietlenia ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o napieciu do 1 kV tak, aby:

- odlegtos¢ pionowa pomiedzy kablami wynosita co najmniej 25 cm

- oraz aby kabel oswietleniowy uktadany byt na gtebokosci niemniejszej niz 50 cm



Tablice rozdzielcze, pomiar energii, wiz

Giowna rozdzielnice budynku RG nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu rozdzielni gtébwnej na
parterze budynku. Rozdzielnice wykonaé¢ jako dwusekcyjng : z sekcjg podstawowg i
sekcjg rezerwowang przez agregat prgdotworczy.

Rozdzielnice nalezy wykona¢é w systemie obuddéw stojacych na cokole IP40. Tablice
rozdzielcze odbiorcze nalezy wykona¢ w obudowach modutowych pt. IP44 i zlokalizowac¢
w miejscach wskazanych na planach instalacyjnych.

Tablice rozdzielczg wezta co w pom. technicznym 0.13 nalezy wykona¢ w obudowie
nasciennej IP44.

Do pomiaru energii elektrycznej czesci ustugowych nalezy w rozdzielnicach RU
zainstalowa¢ modutowe liczniki energii elektryczne.

Gtowne wytaczniki rozdzielnicy RG nalezy natomiast wyposazy¢ w analizatory sieci.

WIz-y do tablic rozdzielczych odbiorczych wykonaé¢ kablami YKY(zo) 1kV, przewodami
YDY(z0), YLY(z0), LY 450/750V uktadanymi w kanale instalacyjnym, pod tynkiem oraz w
korytkach kablowych (w szachtach instalacyjnych i nad sufitem podwieszanym). Trasy
wlz-6w pokazano na rysunkach instalacyjnych, na ktérych pokazano réwniez gtéwne ciagi
koryt kablowych.

Kompensacja mocy biernej

W celu utrzymania wspotczynnika mocy cosy na poziomie 0,93 w pomieszczeniu

rozdzielni gtéwnej administrator obiektu powinien zainstalowac¢ baterie kondensatorow
statycznych BK.

Przed zakupem i instalacjg baterii kondensatorow nalezy wykona¢ pomiary charakteru
obcigzenia oraz zawartosci wyzszych harmonicznych pradéw i napiec i na tej podstawie
dokona¢ ostatecznego doboru baterii. Pomiary powinny by¢ wykonane po catkowitym
oddaniu do uzytku i uruchomieniu obiektu w reprezentatywnych okresach czasu (min. 2 x
w roku po ok. 1 tydzieh). W projekcie przewidziano w pomieszczeniu rozdzielni gtownej

miejsce do zainstalowania baterii kondensatorow BK.

Przeciwpora zeniowy wyt acznik pr adu, instalacje ochrony przeciwpo zarowej
Przyciski do przeciwpozarowego wytgczenia instalacji elektrycznych w budynku nalezy
usytuowac przy wejsciu do budynku oraz pomieszczeniu centrum nadzoru na pietrze.
Przyciski bedg powodowaly odigczenie zasilania rozdzielnicy gtéwnej (z wyjatkiem
obwoddéw ppoz.) oraz zasilaczy UPS. Sygnaly z przyciskéw ppoz. nalezy podiaczy¢ do
automatyki ppoz. uktadu SZR1, ktéra powinna otworzy¢ wytgczniki gtdwne rozdzielnicy
Qp, QR, QRA.

Sprzed projektowanych wylgcznikbw QR, QRA projektowanego SZR1 rozdzielnicy RG
nalezy wyprowadzi¢ zasilania do rozdzielnicy Rppoz, z ktérej beda zasilone obwody,

ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru : centrala sygnalizacji alarmu



pozaru, tablica DSO, kurtyny dymowe oraz klapy odcinajace ppoz., centrale oddymiania,
szafy zasilajgco-sterownicze nadcisnieniowego systemu zabezpieczajgcego przed
zadymieniem klatek schodowych.

Zasilanie tych obwodow nalezy wykona¢ zespotami kablowymi majacymi aprobate co
najmniej E-90 (analizowano np: przewdéd HDGs E90 + system prowadzenia — drabinki,
korytka, uchwyty majgce aprobate co najmniej E-90 lub réwnowazny o réwnowaznych
parametrach).

Kable i przewody jw. uktada¢ w szachtach instalacyjnych oraz nad sufitami
podwieszanymi komunikacji - na uchwytach i korytkach kablowych stanowigcych razem z
kablem trase kablowg E-90.

Przejscie kabli i przewodow przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ w
zaleznosci od ilosci i sposobu utozenia wtasciwymi materiatami (masy, ostony, pianki,
przegrody).Kazde uszczelnienie powinno by¢ opatrzone tabliczkg opisowg. Ww. kable i
przewody zasilajgce obwody ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru
nalezy uktada¢ odrebnie od obwodéw podstawowych. W przypadku roéwnolegiego
uktadania trasy kablowe zasilania urzadzen jw. nalezy prowadzi¢ powyzej tras przewodow
zasilania podstawowego (nie stuzacych do zasilania i sterowania urzadzeh ppoz.) na
uchwytach drabinkach i w korytkach kablowych systemu ognioodpornego o klasyfikaciji
odpowiadajgcej wymaganemu czasowi dziatania urzadzenia przeciwpozarowego. Trasy
prowadzi¢ w sposéb nie zagrazajacy obnizeniu funkcji w czasie pozaréw.

Przy pionowym prowadzeniu tras co 3,5m nalezy wykonac¢ zapasy kompensacyjne oraz
mocowac kable do konstrukcji wsporczej wg zalecen producenta lecz nie mniej niz co
30cm.

Wszystkie pozostate elementy systemu tj. puszki taczeniowe, przepusty w scianach winny
posiada¢ klasyfikacje réwng co najmniej klasyfikacji kablowej.

Kable ukfada¢ z zapasem kompensujacym ugiecie sufitu oraz ugiecie konstrukcji
wsporczych.

Nie zaleca sie stosowania uchwytow kablowych umozliwiajgcych bezposredni kontakt
kabla z podiozem. Korzystniejsze dla zapewnienia funkcji jest stosowanie uchwytow
utrzymujacych dystans kabla od podioza. Uchwyty nalezy dobiera¢ o jeden rzad wielkosci

wiekszy niz wynika ze srednicy kabla, zapewniajac swobodny przesuw kabla.

Instalacja o swietleniowa i gniazd wtykowych

Oprawy o$wietlenia podstawowego wewngtrz budynku dobrano uwzgledniajgc wymagania normy
[3]. Typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacyjnych E012, EO013. Oprawy
odwietleniowe montowa¢ w suficie podwieszanym, na tynku i zwiesza¢ na linkach nosnych. Dla
wszystkich pomieszczen wykonano obliczenia o$wietlenia przy uzyciu programu DIALUX. Przewody

instalacyjne obwodoéw odbiorczych uklada¢ na parterze i na pietrze w gldwnych ciggach koryt



kablowych, w posadzce w rurach RVS, nt/nu (w pomieszczeniach technicznych), w korytkach
kablowych oraz pt. i na linkach nosnych. Nad sufitami podwieszonymi przewody uklada¢ w
korytkach kablowych. Instalacje wykona¢ przewodami YDY(p)(zo) 450/750V wg planéw i
schematéw instalacyjnych. Stosowa¢ osprzet instalacyjny P20 z wyjatkiem pomieszczen
technicznych, tazienek, gdzie nalezy stosowac osprzet pt. bryzgoszczelny 1P44.

Do zasilania gniazd wtykowych dedykowanych do urzadzeh komputerowych zaprojektowano
wydzielong instalacje, wlz oraz tablice rozdzielcze.

Gniazda dedykowane do zasilania urzadzen komputerowych powinny by¢ przystosowane
do montazu blokady wspoétpracujacej z kluczami montowanymi we wtyczkach urzadzen
komputerowych. Gniazda jw. nalezy wyr6zni¢ kolorem czerwonym.

Na gniazdach i zestawach gniazd nalezy umie$ci¢ trwate napisy z podaniem napiecia
znamionowego dla kazdego gniazda oraz nr obwodu.

Przy ukiadaniu przewoddéw nalezy zachowaé okreslone przepisami odlegtosci od innych
instalacji w budynku.

Wysoko$¢ montazu tacznikdéw oswietlenia uzgodni¢ z Uzytkownikiem i Inwestorem (1,1-1,4m).
Po zamontowaniu opraw oswietleniowych Wykonawca instalacji elektrycznych powinien wykonac¢
pomiary natezenia oswietlenia, a protokoty przekazac Inwestorowi.

Sterowanie o $wietleniem podstawowym

Lokalnie wiacz/wylacz za posrednictwem tacznikéw oswietlenia: pojedynczych, swiecznikowych,
schodowych i przyciskéw.

Sterowanie o swietleniem w WC

Wigcz/wylgcz za posrednictwem czujnikéw obecnosci.

Sterowanie o $wietleniem przedsionkéw WC/komunikacji

Wigcz/wylacz za posrednictwem programatoréw tygodniowych i przekaznikéw bistabilnych.

W godzinach ustalonych z Uzytkownikiem (np.: 7-22) oswietlenie pozostaje wigczone. Po uplywie
Zzaprogramowanego czasu (np. po godzinie 22) programator tygodniowy przetgcza swoj styk i
podaje napiecie na cewke przekaznika bistabilnego. Od tej chwili mozliwe jest reczne sterowanie
oswietleniem  (wlacz/wylacz) za posrednictwem lokalnych przyciskéw. Po uplywie
zaprogramowanego czasu (np. o godzinie 7 rano) programator przetacza swoj styk i zdejmuje
napiecie z cewki, a tym samym wigcza oswietlenie. Jednoczesnie uniemozliwione zostaje jego
wytgczenie za pomoca przyciskow.

Sterowanie o $wietleniem portalu wej $ciowego

Wiacz/wylacz za posrednictwem programatoréw tygodniowych i automatéw zmierzchowych.

W godzinach ustalonych z Uzytkownikiem (np.: 22-7) oswietlenie boczne portalu wejsciowego
pozostaje wigczone. Os$wietlenie dolne wiaczane/wylaczane automatycznie za posrednictwem
automatéw zmierzchowych w zaleznosci od wartosci natezenia oswietlenia na zewnatrz obiektu.
Sterowanie o swietleniem hali

Sterowanie o$wietleniem:

- strefy przylotéw (Schengen i non Schengen),

- strefy ogdInodostepnej,

- strefy og6Iinodostepnej — taras widokowy,

- strefy odlotéw (Schengen i non Schengen),



- hali odlotow

zrealizowano w oparciu sterowniki programowalne standardu DALI wspotpracujace z czujnikami
natezenia oswietlenia (analizowano np. Dali Highbay Adapter (OSRAM) lub réwnowazne o
rbwnowaznych  parametrach) i zarzadzane z BMS oraz oprawy wyposazone
w stateczniki sciemnialne (analizowano np. QTI Dali (OSRAM) lub réwnowazne o réwnowaznych
parametrach).

W rozdzielnicach RO1, RA8 i RO2 nalezy zainstalowa¢ programowalne sterowniki Dali oraz
kontrolery przetgcznikéw systemu DALI (urzadzenia komunikujgce system BMS z programowalnym
sterownikiem DALI) oraz potaczy¢ jak na schematach E022, E033, E024. Od kontroleréw do szafki
12U (wyposazonej w karty wejsé/wyjs¢) zainstalowanej w pomieszczeniu 1.60 (Pom. Centrum
Nadzoru) nalezy utozy¢ w korytach kablowych przewody sterownicze YTKSY 4x2x0,8/RVS18

Typy przewoddéw, przekroje oraz ilosci zyt zasilajgcych oprawy oswietleniowe podano na
schematach E021, E032, E023. Do opraw oswietleniowych nalezy réwniez ulozy¢ przewody
sterownicze systemu DALI (YDY 2x1,5mm2/RVS18). Dodatkowo w pomieszczeniu 1.60 (Pom.
Centrum Nadzoru) zaprojektowano zestaw 6 szklanych paneli dotykowych sterowania oswietleniem
,umozliwiajgcych awaryjne sterowanie oswietleniem w przypadku uszkodzenia BMS. W
rozdzielnicach RO1, RA8, RO2 nalezy zainstalowa¢ bramki E:BUS do komunikacji paneli ze
sterownikami. Zaprojektowany system umozliwia zaprogramowanie, niezaleznie dla kazdej strefy
portu lotniczego, 6 scen swietinych oraz wigczenie/wytgczenie opraw. Realizacji zaprogramowanych
scen Swietlnych dokonuje sterownik DALI we wspotpracy z czujnikami natezenia os$wietlenia na
podstawie sygnatdw z BMS przekazywanych do kontroleréw przetacznikbw za pomocg kart
wejsé/wyjs¢. Programowania systemu dokonaé w porozumieniu z Inwestorem i Uzytkownikiem

obiektu.

System awaryjnego o swietlenia ewakuacyjnego

Na ciggach komunikacyjnych i przestrzeniach otwartych przebywania ludzi
zaprojektowano podswietlane znaki ewakuacyjne i oprawy oswietlenia powierzchni,
zapewniajgce w osi drogi ewakuacyjnej min 1llux, a w poblizu kazdego urzadzenia
przeciwpozarowego i meldunkowego min. 5 lux-6w (o ile urzadzenie te nie jest
zainstalowane bezposrednio na drodze ewakuacyjnej lub przestrzeni otwartej).

Obwody oswietlenia ewakuacyjnego bedg zasilane z centralnej baterii CB zlokalizowanej
(wraz z wbudowanymi bateriami akumulatoréw) w pomieszczeniu rozdzielni nn na
parterze budynku oraz z podstacji zlokalizowanych na pietrze budynku.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem E019 oraz planami E015...E018.
Oswietlenie ewakuacyjne przewidziano dla wszystkich drog ewakuacyjnych w budynku
i zaprojektowano zgodnie z normami [4,5].

Na drogach ewakuacyjnych oswietlenie ewakuacyjne zrealizowano poprzez
zainstalowanie opraw posiadajgcych aktualne s$wiadectwa dopuszczenia CNBOP,
wyposazonych w moduly adresowe. zapewniajgce monitoring poszczegoélnych opraw

oswietleniowych.



Dla pokazania kierunkéw ewakuacji i wyjs¢ przewidziano znaki ewakuacyjne podswietlane
od wewnatrz jako oprawy pracujgce na jasno. Oprawy kierunkowe instalowa¢ w taki
sposob aby z dowolnego miejsca widoczna byfa co najmniej jedna oprawa.

Nad drzwiami ewakuacyjnymi przewidziano stosowne oprawy z piktogramem ,WYJSCIE
EWAKUACYJNE”, a w miejscach zmiany kierunku ruchu z piktogramem wskazujgcym
kierunek do wyjscia lub drogi ewakuacji. Zastosowane piktogramy muszg by¢ zgodne z
polskimi przepisami.

Wszystkie potagczenia elektryczne obwoddéw wykona¢ kablami i przewodami o odpornosci
ogniowej 60 minut stanowigcymi wraz z systemami prowadzenia kabli system o
odpornosci ogniowej E60. Przejscie kabli przez sciany oddzielenia pozarowego uszczelni¢
masg o0 odpowiedniej dla danej przegrody odpornosci ogniowe;j.

Jakiekolwiek zmiany w projekcie oswietlenia awaryjnego (systemu lub opraw) wymagajg
wykonania ponownie obliczen natezen oswietlenia i ponownego doboru systemu CB.
Glowna funkcja zastosowanego systemu tj. zasilanie oswietlenia awaryjnego niezaleznie
od sytuacji na obiekcie realizowana jest przy zastosowaniu dwdéch zrédet zasilajgcych.
Podstawowe zasilanie stanowi zawsze elektryczna sie¢ publiczna. System korzysta z tego
zrédla przez wiekszos¢ czasu pracy zasilajgc obwody oswietlenia awaryjnego podczas
normalnego trybu pracy jak i w sytuacjach awaryjnych. Drugie niezalezne zrédto zasilania,
bedace zrodlem zapasowym, stanowi bateria akumulatoréw. Bateria jest wykorzystywana
w sytuacjach catkowitych wylgczen zasilania sieciowego.

Nalezy zapewni¢ zdalng kontrole i nadzér a takze sterowanie poszczegolnymi oprawami
awaryjnymi / obwodami opraw awaryjnych z poziomu komputera PC, podigczonego do
sieci komputerowej bezposrednio lub przez sie¢ Internet. W tym celu szafe sterowniczg
CB nalezy wyposazy¢ w kontroler, ktory nalezy potaczyé do szaf okablowania

strukturalnego oraz systemu BMS.

Zasilanie gwarantowane z jednostek UPS

Zasilacz UPS-S

Do bezprzerwowego zasilania urzadzen zainstalowanych w pom. serwerowni 1.50,
1.51,1.52,1.53 nalezy zainstalowac zasilacz UPS-S w pom. technicznym 1.63 na pietrze
budynku. Zasilacz bedzie zapewnial bezprzerwowe zasilanie, a autonomig 15 min. (dla
obcigzenia nominalnego) urzadzen obstugi lotniska, stuzby cywilnej, stuzby granicznej,
systemoéw bezpieczenstwa lotniska.

W projekcie dobrano modutowy system zasilacza, sktadajacy sie z szafy zasilacza UPS i
szafy akumulatoréw. Pozostawiono miejsce na instalacje dodatkowej szafy
akumulatoréw, co umozliwi ewentualne zwiekszenie autonomii systemu.

W projekcie przyjeto system 150kVA z modulowym uktadem baterii (analizowano np.

system Emerson APM lub rownowazny o réwnowaznych parametrach). Aby zapewnié



prawidtowy obieg powietrza wychodzacego z urzadzenia, z tylu szafy nalezy pozostawic
350 mm miejsca. Szafa zasilacza powinna by¢ standardowo wyposazona w wyswietlacz,
obejscie konserwacyjne oraz modut obejscia statycznego.

Szafe zasilacza nalezy wyposazy¢ w 3 moduty mocy 30kVA, dzieki czemu UPS bedzie
pracowat w uktadzie 2+1 (dwa pracujace, jeden redundantny). Projektowany zasilacz ma
mozliwo$¢ rozbudowy do 150kVA (do 5 modutdow mocy).

W obudowie szafy zasilacza nalezy umiesci¢ 5 modutdéw bateryjnych. Dodatkowe 5
modutow bateryjnych nalezy umiesci¢ w szafie akumulatorow. W celu powiekszenia
autonomii systemu do szafy akumulatorow bedzie mozna zainstalowa¢ dodatkowo 5
modutow bateryjnych. UPS nalezy wyposazy¢ dodatkowo w adapter SNMP.

Do zasilania UPS-S z sekcji rezerwowanej rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzi¢ wiz zasilania
podstawowego i wlz obejscia (by-passa). Od UPS-S utozy¢ wlz do rozdzielnicy napiecia
gwarantowanego RKS, z ktérej nalezy wyprowadzi¢ wiz-y zasilania urzgdzeh jw.
Pomieszczenia techniczne 1.50,1.51,1.52,1.53,1.63 muszg by¢ wyposazone w
klimatyzacje, zapewniajgca utrzymanie temperatury w pomieszczeniu ok. 20 st. C

W celu przeciwpozarowego odtgczenia zasilacza UPS (prostownika, falownika, obejscia
statycznego) nalezy do wejscia EPO podtaczy¢ sygnaty z przyciskéw ppoz, P1.2, P2.2

zainstalowanych tj. pokazano na planach instalacyjnych.

Zasilacz UPS-K

Do bezprzerwowego zasilania urzgadzeh komputerowych i wybranych urzadzeh
wyposazenia technologicznego terminala (zob. schematy rozdzielnic) w pom. rozdzielni
gtébwnej 0.63 nalezy =zainstalowa¢ zasilacz UPS-K. Zasilacz bedzie zapewniat
bezprzerwowe zasilanie, a autonomig 15 min. (dla obcigzenia nominalnego) urzadzen
obstugi lotniska, stuzby cywilnej, stuzby granicznej, systeméw bezpieczehstwa lotniska.

W projekcie dobrano modutowy system zasilacza, sktadajacy sie z szafy zasilacza UPS i
szafy akumulatoréw. Pozostawiono miejsce na instalacje dodatkowej szafy
akumulatoréw, co umozliwi ewentualne zwiekszenie autonomii systemu.

W projekcie przyjeto system z modutowym ukladem baterii (analizowano np. system
Emerson APM lub réwnowazny o rownowaznych parametrach). Aby zapewni¢ prawidtowy
obieg powietrza wychodzacego z urzadzenia, z tylu szafy nalezy pozostawi¢ 350 mm
miejsca. Szafa zasilacza powinna by¢ standardowo wyposazona w wyswietlacz, obejscie
konserwacyjne oraz modut obejscia statycznego.

Szafe zasilacza nalezy wyposazy¢ w 4 moduty mocy 30kVA, dzieki czemu UPS bedzie
pracowat w ukfadzie 3+1 (trzy pracujgce, jeden redundantny. Projektowany zasilacz ma
mozliwo$¢ rozbudowy do 150kVA (do 5 modutdow mocy).

W obudowie szafy zasilacza nalezy umiesci¢é 5 modutdéw bateryjnych. Dodatkowe 7

modutow bateryjnych nalezy umiesci¢ w szafie akumulatorow. W celu powiekszenia



autonomii systemu do szafy akumulatorow bedzie mozna zainstalowa¢ dodatkowo 5
modutow bateryjnych. UPS nalezy wyposazy¢ dodatkowo w adapter SNMP.

Do zasilania UPS-K z sekcji rezerwowanej rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzi¢ wiz zasilania
podstawowego i wlz obejscia (by-passa). Od UPS-K utozy¢ wlz do rozdzielnicy napiecia
gwarantowanego RKG, z ktorej nalezy wyprowadzi¢ wliz-y zasilania urzadzen jw.
Pomieszczenie techniczne 0.63 musi by¢ wyposazone klimatyzacje, zapewniajaca
utrzymanie temperatury w pomieszczeniu ok. 20 st. C

W celu przeciwpozarowego odtgczenia zasilacza UPS (prostownika, falownika, obejscia
statycznego) nalezy do wejscia EPO podtaczy¢ sygnaty z przyciskéw ppoz, P1.1, P2.1
zainstalowanych tj. pokazano na planach instalacyjnych.

Instalacja odgromowa

Obliczen ryzyka strat piorunowych dla obiektu dokonano zgodnie z normg PN-EN 62305-2 przy
pomocy programu IEC Risk Assessment Calculator. Obliczenia dotgczono do egzemplarza
archiwalnego projektanta. Przy braku stosowania urzadzenia LPS obliczone ryzyko strat R
przekracza dopuszczalne wartosci ryzyka tolerowanego Rt dla dwoch z czterech przypadkow -
utraty zycia ludzkiego i strat materialnych. Narzuca, to koniecznos$¢ stosowania urzadzenia LPS. W
projekcie dla budynku odpraw pasazerskich przyjeto urzadzenie LPS o IV klasie ochrony.
Zastosowanie w/w urzadzenia spowodowato zmniejszenie obliczonego ryzyka start R do wartosci
mniejszych od tolerowanych.

Zwody poziome — w celu wyeliminowania mozliwosci bezposredniego wytadowania piorunowego
w blaszane pokrycie dachu, a tym samym jego przetopienia i perforacji skutkujgcej zawilgoceniem
izolacji dachu, zaprojektowano ukfad zwoddéw pionowych i poziomych tworzacych przestrzen
ochronng dla blaszanego pokrycia dachowego. Rola zaprojektowanego uktadu zwodow jest
przejecie pradu piorunowego w przypadku bezposredniego wyladowania i odprowadzanie jak
najwieksza iloscia réwnoleglych drog (czesciowo w blasze) do ziemi. Zwody poziome na dachu
wykonac¢ z drutu dFeZn @8mm i mocowac do poszycia blaszanego za pomocg wspornikow ze stali
nierdzewnej przykrecanych do blachy co 1m. W miejscach jak na planie instalacji odgromowej
zastosowac taczniki elastyczne do kompensacji zmian dlugosci zwodoéw pod wpltywem temperatury
zewnetrznej.

Zwody pionowe — w miejscach jak na planie instalacji odgromowej nalezy zainstalowa¢ zwody
pionowe o wysokosci h=0,4m wykonane z drutu dFeZn @mm i przymocowaé do zwodow
poziomych za pomocg zaciskow srubowych. Zwody pionowe instalowane na zewnetrznej krawedzi
dachu na obwodzie budynku (widoczne z ziemi) nalezy pomalowa¢ farbg odporng na warunki
atmosferyczne w kolorze czarnym.

Przewody odprowadzaj ace — Na przewody odprowadzajace wykorzysta¢ prety zbrojeniowe
okragltych stupéw zelbetowych rozmieszczonych na obwodzie budynku oraz prety zbrojeniowe 4
rdzeni konstrukcyjnych oznaczone na planie jako R3. Jezeli zachodzi uzasadniona obawa, ze
ciggtos¢ galwaniczna pretéw zbrojeniowych nie bedzie zachowana Ilub wartosé rezystanciji
naturalnego przewodu odprowadzajacego (prety zbrojeniowe stup6w i rdzeni) mierzona od poziomu
dachu do taw fundamentowych (podwalin) bedzie wieksza od 0,2Q, lub taki pomiar nie bedzie

mozliwy na budowie, to w miejscach jak na planie nalezy do stupéw konstrukcyjnych wprowadzi¢



bednarke FeZn 25x4, polaczy¢ ja z pretami zbrojeniowymi stupow i rdzeni przez spawanie lub za
pomocg zaciskéw srubowych zgodnie z rysunkiem E.6b normy PN-EN 62305-3 i dodatkowo
potaczyé ja z bednarkg w tawach (podwalinach) oraz z wodoszczelnym przepustem dachowym.
Ztacza kontrolne - zgodnie z punktem 5.3.6 normy PN-EN 62305-3 wykonywanie zaciskow
probierczych na przewodach odprowadzajgcych naturalnych, zespolonych z uziomami
fundamentowymi nie jest wymagane. Ze stupdéw, wykorzystywanych do odprowadzania pradu
piorunowego nalezy wyprowadzi¢ wypusty uziemiajgce (analizowano np. : D 478200- DEHN
rownowazne o réwnowaznych parametrach)) w celu umozliwienia wykonywania okresowych
pomiaréw rezystancji uziemienia. Wypusty jak wyzej nalezy dodatkowo wykona¢ w rozdzielni
gtéwnej budynku oraz pomieszczeniu wod-kan.

Uziom — wykona¢ jako fundamentowy wg rysunku instalacji uziemiajgcej. Zapewnié galwaniczng
ciggtos¢ pretéw zbrojeniowych podwalin, stép, taw fundamentowych, okraglych zelbetowych i
stupéw konstrukcyjnych (na obwodzie budynku) za pomoca zaciskéw sSrubowych lub przez
spawanie zgodnie z rysunkiem E.5. normy PN-EN 62305-3:2009 Bednarke FezZn 30x4 prowadzi¢
jak na planie instalacji uziemiajacej przez podwaliny oraz tawy fundamentowe i faczy¢ z pretami
zbrojeniowymi za pomocg zaciskéw srubowych zgodnie z rysunkiem E.6b normy jak wyzej. W
miejscach gdzie nie zostaly zaprojektowane tawy i/lub podwaliny bednarke FeZn 30x4 utozyé na
rzednej -0,9m w waskoprzestrzennym wykopie zapewniajac otulenie bednarki min. 10cm warstwag
betonu z kazdej strony (beton min. B15). Uziom fundamentowy terminala lotniczego potgczyé z

uziomem fundamentowym wiaty technicznej bednarkg pomiedziowang 30x4.

Ochrona od pora zen, potgczenia wyrbwnawcze

Uktad sieci TN : ochrona od porazeh wg PN-HD 60364-4-41 — samoczynne wylgczenie
w ukfadzie TN-C-S (uklad TN-C w sieci zasilajgcej) z zastosowaniem oddzielnego
przewodu ochronnego ,PE” (obwody odbiorcze).

Na ,PE” wykorzysta¢ zyte/przewod w izolacji koloru zotto-zielonego. Z przewodem
ochronnym PE potaczyé styki ochronne gniazd wtyczkowych oraz metalowe obudowy
urzadzen elektrycznych nie bedace w czasie normalnej pracy pod napieciem.

W warunkach normalnego uzytkowania porazeniom pradem elektrycznym ma zapobiegac¢
ochrona przeciwporazeniowa podstawowa w postaci izolacji przewodoéw, obudow
ochronnych aparatéw i urzadzen elektrycznych chronigcych przed niezamierzonym
dotknieciem. Jako srodek ochrony w warunkach pojedynczego uszkodzenia (ochrona
przeciwporazeniowa dodatkowa) zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania w
uktadzie TN-S dla zasilania obwodéw odbiorczych. Jako $rodek uzupetniajacy ochrone
podstawowg zastosowano w obwodach gniazd wtykowych wytgczniki roznicowo-pradowe,
a jako srodek uzupetniajacy ochrone dodatkowg zastosowano potgczenia wyréwnawcze.
Instalacja pot aczen wyréwnawczych

Zaprojektowano dwie gtdwne szyny uziemiajace (GSW1, GSW2) w miejscach pokazanych na rys.
E-007. Na kazdym z poziomow zaprojektowano lokalne szyny uziemiajace przytaczonego GSU
linkami o przekrojach wg rysunkoéw instalaciji wyréwnawczej. Do sieci jw potaczy¢ linkami o

przekrojach wg rysunkow jw. urzadzenia technologiczne montowane na state, przewody ochronne,



rurociggi oraz metalowe elementy konstrukcyjne budynku, metalowe obudowy urzadzen
elektrycznych nie bedace w czasie normalnej pracy pod napieciem (zob. schematy i plany
instalacyjne).Gléwne Szyny Wyréwnawcze, konstrukcje schodéw ruchomych oraz konstrukcje
dzwigow podtaczyé do wyprowadzen bednarki z uziomu fundamentowego — jak pokazano na
rysunku E-007. Jako $srodek uzupetniajgcej ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano w

obwodach gniazd wtykowych wytgczniki r6znicowo-pradowe.

Miejscowe potgczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniach pokazanych na rys. E-007 i E-008 wykona¢ miejscowe potgczenia
wyréwnawcze. Z tablic rozdzielczych wyprowadzi¢ przewdéd DY4mm?2 (utozony w rurach
RVS18/p.t.) do listew zaciskowych LZ4mm2 umieszczonych pod umywalkami. Do listwy przytaczy¢
przewodami Cudmm?2 kabiny natryskéw oraz wszystkie przewodzace rurociggi w pomieszczeniu
UWAGA

Polgczenia wyréwnawcze miejscowe nie sq wymagane do armatury metalowej instalacji:
wodociggowej, grzewczej, kanalizacyjnej (jak brodziki, grzejniki, zigczki na rurach) dla rur
wykonanych z tworzyw sztucznych, jesli rezystancja izolacji pomiedzy armaturg metalowg a
rezystancjgq uziemienia(przejscia do ziemi) jest nie mniejsza niz 50 kohm dla napiecia

znamionowego izolacji 500V.

Ochrona przeciwprzepi eciowa
W rozdzielnicy gtéwnej budynku RG nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typy typu 1+2 (B+C).

W rozdzielnicach odbiorczych zainstalowaé¢ ograniczniki przepiec¢ typu 2 (C).

Uwagi ko hcowe

Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami. Po wykonaniu instalacji
wykona¢ pomiary i sprawdzenia odbiorcze wg wytycznych zawartych w normie PN-HD 60364-6.
Przed wykonywaniem pomiaréw rezystancji izolacji nalezy w poszczegdélnych rozdzielnicach
kazdorazowo demontowa¢ ograniczniki przepieé. Zastosowane materialy powinny posiadaé
odpowiednie atesty i/lub certyfikaty dopuszczajace do ich stosowania. Zastosowanie materiatéw
innych niz przewidziano w niniejszym projekcie powinno byé uzgodnione z Projektantem,
Inspektorem Nadzoru i Inwestorem. Przy wykonywaniu rob6t nalezy scisle stosowac sie do
postanowien zawartych w obowigzujacych przepisach, normach i zarzadzeniach. Szczegolng uwage
nalezy zwrdci¢ na bezpieczenstwo pracy w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych. Miejsca pracy
maszyn (dzwigdw, wyciggarek) oraz teren zasiegu ich pracy nalezy wygrodzi¢é w spos6b
uniemozliwiajacy przebywanie o0s6b postronnych. Wykonawca rob6t jest  zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny by¢ stosowane
zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urzadzen i narzedzi uzywanych na budowie
moze nastgpi¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczyc¢
przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Przekraczanie parametréw technicznych
okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione. Zabrania sie uzywania

narzedzi uszkodzonych mogacych stanowi¢ realne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.



